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Vom Erfolg -
biographische Notizen

Achtzig Prozent aller Naturwis-
senschaftler, die unseren Planeten
je bevdlkerten, leben noch — aber
wenigen war und ist es vergonnt,
in ihrer Lebensspanne so viel zu
bewegen, solche Hohen und Tie-
fen zu durchschreiten und dabei
selbst scheinbar so unbewegt zu
bleiben, wie dem 1868 in Breslau
geborenen Sprof einer jiidischen
Kaufmannsfamilie — Fritz Haber.
Selbst gemessen am iiblichen Stu-
dentenleben des 19. Jahrhunderts
war Haber ein unruhiger Geist,
den es von Ort zu Ort (Berlin,
Heidelberg, Ziirich, Jena) und wie
berithmte Beispiele nach ihm —
etwa Honigschmid, Hahn und
Schwab — aus den gesteckten En-
gen des Faches heraus hin zur
physikalischen Chemie zog. So
erinnert Richard Willstitter in
einer Geburtstagsadresse 1928:
Seine tiefe Neigung zur organi-
schen Chemie lief3 ihn sein ganzes
Leben lang fiir alle grofen Fragen
dieser Wissenschaft Aufnahmefi-
higkeit und Begeisterung behalten.

Aber die Hilfsarbeit, die so viele
von uns freut, blieb ihm gleichgiil-
tig und fremd. Vom Streben »re-
rum cognoscere causas« erfilll,
mag er bei der langwierigen Klein-
arbeit speziell auf organisch-che-
mischem Gebiete ungeduldig ge-
worden sein. »Ich empfinde meist
bei der Lektiire eines Heftes den
Eindruck, daf} der ganze Betrieb
auf einer Massensuggestion beruht,
indem ihrer so viele geworden
sind, die ein Priaparat machen kén-
nen, daf} sie sich gegenseitig von
der Niitzlichkeit und tiefen Bedeu-
tung ihres Tuns iiberzeugen, ob-
wohl es im Grunde ein unverdau-
liches und ideenarmes Gekoch ist,
was sie erzeugen.« So schrieb mir
HABER (Januar 1911) in einem
seiner ersten Briefe. Mir ist es an-
ders ergangen. Mit welch naiver
Uberschiitzung der kleinen Einzel-
erlebnisse, mit welch leidenschaftli-
cher Freude und Einseitigkeit hab’
ich einst oxydiert und reduziert,
addiert und substitutiert. Wie hab’
ich die Korper geliebt, freilich
doch auch zumeist als Hilfsmittel
fiir einen griofieren Zweck, Reak-
tionsprobleme oder Konstitutions-
forschung. Vielleicht hat HABER
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nicht den rechten Lehrer in der
organischen Chemie gefunden,
aber hitte er ihn gefunden, der
Weg zur physikalischen Chemie,
den er zu gehen bestimmt war,
wire noch mehr Umweg ge-
worden.!

Der Briickenschlag zwischen zwei
Schwesterwissenschaften  schien
ihn zu reizen, als Autodidakt fand
er den Weg zu seiner Bestimmung
wihrend seiner Assistententitig-
keit bei Bunte im chemisch-tech-
nischen Institut in Karlsruhe. Er
fiihlte und bekannte sich stets als
Chemiker, auch spater, als ihn die
Entwicklung oft in die Mitte rein
physikalischer Problemstellungen
fiihrte. »Das eigentlich Interessante
an der Physik ist doch die Che-
mie«, sagte er gelegentlich im
Scherz, als einer seiner jiingeren
Mitarbeiter ihm die Absicht vor-
trug, von der Chemie zur Physik
iiberzugehen. Aber er wollte tiefer
in das Stoffliche eindringen, als es
seiner Meinung nach mit der Kunst
des organischen Chemikers mog-
lich war.?

Haber war ein Mann der Tat, der
seine Biographie ebenso wie die
seiner Mitarbeiter fest — nicht oh-

ne den notigen Freiraum - in die
Hand zu nehmen verstand, ein

genialer  Willensmensch, dem
selbst der groBe Erfolg - so
scheint es dem Chronisten — auf

Dauer nicht
konnte.

Forschung im Elfenbeinturm war
nicht seine Maxime, und wohl
auch beeinfluBt durch die frithe
einschneidende Begegnung mit
dem industriellen Aufschwung der
Chemie im Elternhaus - sein Va-
ter trieb zunidchst Handel mit Na-
turfarbstoffen — weckten in ihm
frithes Interesse an technischer
Chemie und Verantwortung: Wie
er einmal bemerkte, hdtte ihn eine
freie Forschungstdtigkeit ohne Ver-
pflichtungen nicht befriedigt, er
wollte sich niitzlich machen und
einordnen, und er wollte durch
diese Einordnung das Zugehorig-
keitsgefiihl zu einem festen wissen-

versagt bleiben

schaftlichen  Arbeitskreis  be-
kommen.?
Schon 1898 hatte Sir William

Crookes auf die Problematik des
immer knapper werdenden Stick-
stoffdiingers hingewiesen, die er-
ste Ressourcenkrise bahnte sich
an. So importierte Deutschland
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1913 etwa ein Drittel der chileni-
schen Guanoproduktion zur Dek-
kung seines Stickstoffhungers,
aber die Erschopfung dieser Quel-
le war absehbar, der Transport um
Kap Horn ein kostspieliges Aben-
teuer fiir sich.

Von den beiden Wegen aus der
Krise, die die Natur aufzeigt —
Entstehung von Stickoxiden bei
elektrischen Entladungen in Luft
(Benjamin Franklin) und die Stick-
stoffixierung bei Leguminosen —,
erwies sich der erste als zu energie-
intensiv, und der zweite, auf den
Haber in seinem Nobelvortrag hin-
weist, ist bis heute noch nicht
technisch beschritten worden.3
125 Jahre nach C. L. Berthollets
Analyse (1874) gelingt dem mit
der Thermodynamik von Gaspha-
senreaktionen bestens vertrauten
— inzwischen nach dem Weggang
von Le Blanc nahezu selbstver-
stindlich zum Ordinarius avan-
cierten — Fritz Haber die Ammo-
niaksynthese im geschlossenen
Hochdruckkreislauf.4

Am 2. Juli 1909, zunichst beein-
triachtigt durch den typischen Vor-
fihreffekt, konnte in einer an-
fanglichen Stimmung gegenseiti-
ger Skepsis nach der vorzeitigen
Abreise von C. Bosch A. Mittasch
von der »Badischen« iiberzeugt
werden, als 100 cm® fliissiges Am-
moniak sich im Schauglas sammel-
ten.5 Es folgte ein triumphaler
Einzug der Hochdruckmethodik
in die GroBchemie.6

Im Jahre 1911 wurde mit dem Bau
der ersten Ammoniakanlage bei
Oppau am Rhein begonnen, am
9. September 1913 lief die Hoch-
drucksynthese unter 200 bar mit
zunidchst 3-5 Tagestonnen Pro-
duktion an, 1917 waren es bereits
60000 Jahrestonnen. Die Ambiva-
lenz dieses genialen »Griffs in die
Luft«, der Haber den Nobelpreis
des Jahres 1918 und Carl Bosch
(und F. Bergius) fiir Entwicklung
von Hochdrucksynthesen den des
Jahres 1931 eintrug, zeigte sich
jedoch unmittelbar.

Schon 1914 lieB die englische Flot-
tenstirke kaum mehr siidamerika-
nische Nitratlieferungen zu, dies
bedeutete nicht nur Hungersnot,
sondern auch Explosivstoffe wi-
ren knapp geworden... Wurden
im Spanischen Erbfolgekrieg jahr-
lich 2000 t Salpeter fiir militiarische
Zwecke benotigt, so waren es un-
ter Napoleon 1. 20000 t und be-

dingt durch das nun anzapfbare

unerschopfliche  Stickstoffreser-
voir der Luft 4 Millionen Jahres-
tonnen im ersten Weltkrieg; tig-
lich etwa 1000 Eisenbahnwagen.”
Nach dem Haber-Bosch-Verfah-
ren werden heute weltweit jihr-
lich 80 - 10° Tonnen Ammoniak
gewonnen.

Im Jahre 1911 hatte man Haber
die Leitung des neugegriindeten
Kaiser-Wilhelm-Instituts fiir Phy-
sikalische Chemie in Berlin-Dah-
lem angetragen: Machte ihn sein
erfinderischer Geist zum grofien
Forscher, so war es seine organisa-
torische Begabung, die ihn zum
vorbildlichen Institutsleiter mach-
te. Seine Fihigkeit, den einzelnen
Wissenschaftlern volle Freiheit zu
lassen und doch die geistige Fiih-
rung des Ganzen in der Hand zu
behalten, grenzt an das Unver-
stiindliche.2

Habers Féhigkeit zur Begeiste-
rung junger Leute, gepaart mit
einer sehr positiven Einstellung zu
wissenschaftlichem Gedankenaus-
tausch iiber Lindergrenzen hin-
weg machten das Institut in kurzer
Zeit bekannt. Das ganze Labora-
torium belebte ein unerschipfli-

Die Habersche Apparatur auf der vom Autor dieses Beitrags mitorgani-
sierten historischen Ausstellung (»Fritz Haber und die heterogene
Katalyse«) anliBlich des 8. Internationalen Katalysekongresses in Ber-
lin (2. - 6.7.1984), fast auf den Tag genau 75 Jahre nach der ersten
Ammoniak-Hochdruck-Synthese (vgl. auch 40),

cher Strom von Anregungen.
Zwanzig, dreiflig, bald iiber vierzig
Mitarbeiter aus allen Lindern
scharten sich um den Professor,
den Schwierigkeiten lockten, wenn
sie uniiberwindlich schienen, den
nur Routinearbeit und Analogiesa-
chen abstieflen. Er gab keine Ein-
seitigkeit.1

Der Kriegseinbruch veranlalite
Haber, seiner patriotischen Ein-
stellung gehorchend, sein Institut
und seine Person zur Verfiigung
zu stellen — er war »Kriegsfreiwilli-
ger wihrend des ganzen Krieges,
auch als Abteilungsvorstand im
preuBischen Kriegsministeriume.1
Haber plidierte fiir den Einsatz
der unter anderem unter seiner
Leitung entwickelten Reiz- und
Kampfstoffe. So erinnert K.-F.
Bonhoeffer: Dann kam der Krieg
und damit eine Unterbrechung der
wissenschaftlichen Produktion, die
sich fiir Haber selbst als sehr fol-
genschwer erweisen sollte. Es ist
hier nicht meine Aufgabe, iiber
Habers Einsatz wahrend des Krie-
ges zu sprechen. Vom Kriegsmini-
sterium wurde er zundchst als bera-
tender Sachverstindiger zugezogen
und erhielt spéter dort eine selb-

standige Abteilung. Er eniwickelte
das erste Gasangriffsverfahren und
organisierte spiter den ganzen
Gaskampf und Gasschutz. Die Or-
ganisation umfafte schlieflich 150
Akademiker und etwa 2000 Hilfs-
krifte. Das Kaiser-Wilhelm-Insti-
tut fiir physikalische Chemie wurde
die Zentralstelle fiir die notwendi-
gen Untersuchungen. Daneben be-
riet er das Ministerium in den ver-
schiedensten Rohstoff- und techni-
schen Fragen.?

Nach dem Zusammenbruch wand-
te sich Haber der Wissenschaftsor-
ganisation und -politik zu. Die
unaufhaltsame Unterbindung eines
konstruktiven Wissenschaftsbetrie-
bes war ein Symptom der von
Haber friith in ihrer Tragweite
erahnten Kriegsfolgen.8

Als Mitbegriinder wenn nicht gar
als Spiritus rector der am 20. 10.
1920 gegriindeten Notgemein-
schaft der deutschen Wissen-
schaft, der er bis zu seiner Demis-
sion als Vizeprisident angehorte,
konnte er sein schon in der Jugend
vorhandenes Organisationstalent
ausleben, eine Titigkeit, die auch
sein Ansehen im Ausland erstar-
ken lieB.



67

(I A

!ﬂln Bameet ficke v Soeléer Baber f1a

e Band e Weoten mit Nv Focl Tabin?

Richard Willstiitter, in Erinnerung
an Habers Karlsruher Jahre: Als
Privatdozent, als Junggeselle, hat-
te sich Haber einem geselligen
Kreise angeschlossen, in dem sich
seine Kiinstlernatur, seine poeti-
sche Begabung, seine Beredsam-
keit und sein Sinn fiir Freund-
schaft ghicklich entfalten

konnten. 1

Fritz Haber mit einem Modell seiner Umlaufapparatur zur Ammoniak-
synthese. Als es Haber gelungen war, das erste fliissige Ammoniak
herzustellen, begab er sich voller Begeisterung zu seinem Lehrer Engler
und sagte: »Herr Geheimrat, es tropft!«

In Habers geweitetes Blickfeld
riickte die auBenpolitische Situa-
tion Deutschlands, in einem Vor-
trag vor dem Deutschen Klub in
Buenos Aires am 4. Dezember
1923 nimmt er zur gesellschaftspo-
litischen Rolle der Chemie Stel-
lung: Der Krieg ist ein grofier
Lehrmeister, weil er die Leistung
fordert und zeitigt, die im Frieden
aus wirtschaftlichen Griinden nicht
leicht gewagt wiirde. Ist sie aber
einmal vollbracht, so findet das
erworbene Konnen nach herge-
stelltem Frieden fruchtbare An-
wendung im Wirtschafisleben. Die
bedeutsamste solcher Leistungen
auf dem Felde der Chemie war der
Ausbau der Stickstoffindustrie zu
einem Arbeitszweige, der nach
dem Umfang seiner Produktion
heute die chilenische Forderung er-
reicht, wenn nicht iibertrifft. Wir
verbrauchen die gewaltige Menge
an Diingemitteln, die von Chile aus
die ganze Welt versorgt, fiir uns
fast allein im Inlande. Mehr als alle
Belehrung und Anweisung hat die
Herabsetzung seiner Versorgung
auf die halbe Vorkriegsration und
der Schaden, den diese Verkiir-
zung den Ernteertrigen brachte,

dem deutschen Landwirt die Wich-
tigkeit der Stickstoffdiingung klar-
gemacht. Dank ihr ist es fiir uns,
die wir ewig fiir unsere Nahrung
vom Ausland abhingen, nicht
mehr ganz hoffnungslos, vom eige-
nen Boden leben zu wollen. Der
Mehrertrag  des Heimatbodens
aber, den der Versailler Friede bit-
ter geschmilert hat, ist angesichts
des verlorenen Auslandreichtums
die unerlifiliche Voraussetzung je-
der  Ordnung unserer  Wirt-
schaft. ..

... Vergebens riittelt der Gefange-
ne mit unbewehrten Hinden an
den Ketten. Der Rost der Zeit
allein zernagt einmal das Eisen,
das ihn hdlt. Daf3 er nicht demiitig
und gebrochen, sondern mit hel-
lem Auge in jener Stunde zu sei-
nem angeborenen Platz zuriick-
kehrt, dankt er dem geistigen Le-
ben, das keine Fessel halt. 10

Historisches Umfeld

Fiir das Verstdndnis eines Wieder-
aufblithens der Transmutations-
idee im Deutschland der zwanzi-
ger Jahre, 1 gewissermaBen als ei-
ne »Verspitete Alchemie« und
auf der Suche nach dem in unge-

heurer Verdiinnung vorliegenden
- von Arrhenius 1903 auf 8 Mrd t
geschiitzten12 — Meeresgoldschatz,
ist das historische Umfeld zu cha-
rakterisieren.13

So schreibt Habers engster Mitar-
beiter in dieser Angelegenheit, J.
Jaenicke, 1935: Alle materiellen
Forderungen, die der Frieden ge-
gen uns erhob, waren auf Gold
gestellt. Gelang es Deutschland,
eine Quelle dieses Metalles aufzu-
decken, die die feindliche Goldgier
rasch zu sdttigen vermochte, so war
den Urhebern des Friedens das
Konzept verdorben.

Der Vertrag von Versailles legte
die Hohe der Reparationsforde-
rungen wegen der uniibersichtli-
chen wirtschaftlichen Situation in
Deutschland zunichst nicht fest.
Artikel 231 (»Kriegsschuldarti-
kel«) sprach von der Alleinschuld
des deutschen Volkes und Wie-
dergutmachung, die erstmals in
der Geschichte iiber die unmittel-
baren Kriegskosten hinausging
und Erstattung aller zivilen Folge-
kosten forderte. Die Schuld belief
sich nach einer ersten Korrektur
von urspriinglich 269 Mrd auf
131 Mrd Goldmark und sollte in



37 Jahresraten zu 2 Mrd Gold-
mark sowie 20 % aller Exporterlo-
se abgetragen werden, dies ent-
sprach 50000 t Feingold (zum
Vergleich: Nach 1871 mifite
Frankreich 5 Mrd Goldfrancs in
3 Jahren entrichten), damit war
der Zusammenbruch der deut-
schen Volkswirtschaft Hand in
Hand mit der Inflation eingeleitet.
Bis in das Krisenjahr 1923 — im
November 1923 erfolgte die Wih-
rungsreform in Abldsung einer
Notenpressenpolitik (1 Renten-
mark: 1 Billion Mark alter Wih-
rung) — war die politische Situa-
tion vor allem durch den franzési-
schen Versuch uneingeschrinkter
Durchsetzung des Versailler Ver-
trages gekennzeichnet, so be-
merkt der Historiker K. D. Bra-
cher: Aber die Uhr lief3 sich nicht
in die Zeiten franzosischer Grofie
vor oder nach der Revolution zu-
riickdrehen. Die Belastungen und
Wunden des Krieges wogen fiir
Frankreich schwerer als fiir jeden
anderen Staat: Uber anderthalb
Millionen Tote bei niedrigerer Be-
volkerungszahl und Geburtenrate
als Deutschland; fast véllige Zer-
storung eines Grofteils des Lan-
des, und zwar gerade im Norden
und Osten, wo sich die industriel-
len Zentren befanden; finanzielle
und materielle Engpisse auf allen
Gebieten. So erkldrte sich der
Schrei nach Reparationen aus
Deutschland - eine verstindliche
Erwartung, die jedoch im Endre-
sultat nur geringe dkonomische
Vorteile, dafiir um so mehr politi-
sche Probleme bringen sollte 14
Ein illusiondres »L’Allemagne
paiera tout« in dieser Situation als
konstante Finanzquelle konnte
den steigenden franzdsischen
Wihrungsverfall nicht aufhalten,
ebensowenig wie die Ruhrbeset-
zung (1923).

Mit Rapallo (1922) verzichtete das
bolschewistische RuBland auf wei-
tere Anspriiche, die auBenpoliti-
sche Isolation des Reichs begann
so abzubréckeln. Damit war der
Weg frei zu einer Neuordnung der
Reparationen, welche schon kein
geringerer als John Maynard Key-
nes als »karthagischen Frieden«
kritisiert hatte.

Innenpolitisch standen die deut-
schen Staatsmanner unter dem
Druck, als Erfiillungspolitiker ver-
femt zu werden, auBenpolitisch
wurde in mehreren Konferenzen

ein Weg zu realistischen Zah-
lungsforderungen eingeleitet.

So gewihrte der Dawes-Plan
(1924) der deutschen Wirtschaft
ausldndische Kredite, und der
Young-Plan (1929) begrenzte die
Forderungen auf eine jahrliche
Zahlungsrate von 2 Mrd Mark bis
1988. .. Zwar ging damit das Wort
von der »Schuldverschreibung der
Enkel« um, aber zunéchst war das
Diktat in seinen Auswirkungen
gemildert, eine Wirtschaftsbele-
bung wurde eingeleitet.

In den GenuB des Erfolgs dieser
Politik, die 1932 in der Konferenz
von Lausanne zu einer Vereinba-
rung iiber eine festgeschriebene
AbschluBzahlung (3 Mrd Gold-
mark) gipfelte, kamen allerdings
erst die Nationalsozialisten. Die

Anfangsphase der Weimarer Re-
publik war so in der AuBenpolitik
von stindigen Diskriminierungen
seitens der Siegerméchte und vom
Rehabilitationsdrang weiter biir-
gerlicher Kreise iiberschattet.

Haber #uBerte sich offentlich
mehrfach sehr dezidiert zur Tages-
politik, so in der New Yorker
Staatszeitung im Juli 1923 auf sei-
ner ersten Goldexpedition: Die
Zustinde im Ruhrgebiet infolge
des franko-belgischen Einbruchs
spotten jeder Beschreibung und ich
bin iiberzeugt, daf} die Welt, Ame-
rika voran, dagegen aufstehen
wiirde, wenn die Wahrheit dariiber
auch nur zum Teil allgemein be-
kannt wire. Deutschland ist vor
Gott und der Welt dazu berechtigt,
daf3 sich Vertreter des amerikani-

Im Jahre 1911 wurde Fritz Haber als Griindungsdirektor an das Kaiser-
Wilhelm-Institut fiir Physikalische Chemie und Elektrochemie berufen.
Als ihm die Berliner Universitiit 1920 die Nachfolge Emil Fischers
antragen wollte, erhoben Industriechemiker Einspruch gegen die Beru-
fung eines Pysikochemikers. .. So blieb Haber eine Lehrtitigkeit in
grofiem Stil und eine Entfaltung seiner ausgesprochenen didaktischen
Veranlagung versagt. 41

schen Rotkreuzes, vielleicht im
Verein mit Vertretern des Rotkreu-
zes neutraler Staaten, in das Ruhr-
gebiet begeben, ob die Franzosen
es gestatten oder nicht, und die
Wahrheit feststellen. Die endliche
Gesundung der Welt, nicht nur die
Deutschlands, hingt davon ab,
daf3 die Wahrheit iiber Deutsch-
land und die Franzosen bekannt
wird, vorher kann es niemals bes-
ser werden. . .

...Sehen Sie sich das bis in die
Knochen biirgerliche Bayern an
und vergleichen Sie damit das ab-
solut rote Sachsen und Thiiringen;
wo soll da eine innere politische
Ubereinstimmung ~ herkommen?
Oder vergleichen Sie Wiirttemberg
und Baden mit Preufien, der Un-
terschied zwischen Siid- und Nord-




Hauptmann Haber beim Gasabblasen in Diberitz.
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deutschland ist einmal da und wir
werden es wohl kaum erleben, daf}
er verschwindet. Im groffen und
ganzen genommen kann man sa-
gen, daf3 Siiddeutschland genau so
geblieben ist, wie es vor dem Krie-
ge war, und dafl man dort wenig
davon merkt, daf jetzt Prisidenten
regieren, wo [rither Konige und
Grofsherzoge auf dem Thron
safien.15

Und im Herbst gleichen Jahres:
Ein armes Volk lebt nicht von
seiner vergangenen Grofle und
nicht von seinem Augenblicksbe-
stande an technischem Konnen.
Der lebendige Reichtum seiner Ar-
beitskraft ist seine Existenz, die
wissenschaftliche Kraft, die in ihm
wirkt, die Gewdhr seiner Zukunft.
Unsere halbe Arbeitskraft gehort
dem Acker. Die andere Hiilfte hat
ihre bodenstindigen Aufgaben ver-
loren, seit die Erze und Mineralien
Elsafi-Lothringens, die Kohle und
das Zink Oberschlesiens aus unse-
rer Hand gegangen sind, und das
beste Stiick des deutschen Wirt-
schaftsgebietes, Rhein und Rubhr,
der »pénétration pacifique« des
Nachbars verfdallt.

Uns ist nichts geblieben als der
Wille, in Ehren zu bestehen, und
die geistige Kraft, auf dem Wege
der Wissenschaft Neues zu ersin-
nen, womit wir, des Rohstoffs be-
raubt, in der Veredelungsarbeit
notwendig bleiben in der Welt und
durch unser Kénnen miichtig.8
Wenngleich Haber persénlich
Gold nicht uneingeschrinkt zu
schiitzen schien — »das Gold ist ein
herzlich wenig verwendbares Me-
tall. Es eignet sich zu Schmuck und
zu Zahnplomben, aber es ist dank
einem alten Herkommen der Wert-
mafistab aller Giiter und Leistun-
gen. Die Eroffnung eines neuen
Goldvorrats liegt immer im Inter-
esse dessen, der nichts hat als seine
Arbeitskraft und der in Gold zah-
len soll, weil sie den relativen Wert
der Arbeitsstunde gegeniiber dem
Golde erhiht«16 — so keimte doch

Zwei kongeniale Geister in Berlin. .,

nach und nach in ihm eine Idee:
Die Verdiinnung der Stoffe war
von jeher die grofite Quelle ihrer
Entwertung. Das Gold im Meere,
das alle Papierschulden der Gegen-
wartswelt tausendfaltig iiberzahlen
kénnte, das Eisenerz in unserem
Heimatsboden sind Beispiele ent-
scheidender Werte, die die Verdiin-
nung uns unzuganglich macht. Ja,
es gibt, genauer betrachtet, nichts,
was an wertvollen Rohstoffen nach
Art und Menge unserer heimischen
Erde fehlte; wir haben alles, nur
aufler der Steinkohle und dem Ka-
li, leider fast alles in entwertender
Verdiinnung. 17

Literarisches
und »Zeitgenossen«

Diese Zeit der Reparationsforde-
rungen findet nun ihren Spiegel in
der Belletristik einerseits und im
Auftreten von Abenteurern an-
derseits.

So geht z. B. K. A. v. Laffert in
seinem 1924 erschienenen Ro-
man: »Gold — Politischer Roman
aus der Gegenwart« auf die elek-
trochemische Meergoldgewinnung
ein. In geheimen unterirdischen
Fabriken, z.B. auf Helgoland,
dngstlich verborgen vor den Au-
gen der allilerten Kontrollkom-
mission, wird an der »deutschen
Unabhiingigkeit« gearbeitet:
Werner erklirte: »Die schwarzen
Platten bestehen aus Blei. Es sind
die sogenannten Elektroden. Von
ihnen dringen Strome von unge-
heurer Méchtigkeit durch das Was-
ser, die fast augenblicklich alle dort
vorhandenen Goldatome an den
Bleiplatten absetzen. Als Neben-
produkt gewinnen wir Magnesium,
das als kiinstlicher Diinger Ver-
wendung findet und allein fast die
Herstellungskosten deckt. . .

... Es ist Gold,« sagte Werner mit
Ingrimm in der Stimme. »Aber
zugleich der furchtbare Spreng-
stoff, der bald die Welt aus den
Angeln heben wird. 18

Einer der Viter der Science-fic-

Wieder ist es Willstitter, der hier trefflich den Stil in Habers Abhand-
lungen kennzeichnet: Es gibf unter uns Professoren viele, deren Art und
Bedeutung in ihren gelehrten Schriften zu finden ist. Die Abhandlungen
sind ihr Kapital, ihr Lebensinhalt. Wollte man aber Haber nach seinen
Abhandlungen beurteilen, das wire, wie wenn wir den Bildhauer
Hildebrand aus seinen Biichern, den Maler van Gogh aus seinen Briefen

kennenlernen wollten. 1
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Ein wochenlanges Miinchner Zeitungsspektakel erster Giite lieferte der
Gilchinger Goldmacher Franz Seraphin Tausend, auf den Ludendorff
aufmerksam geworden war. 42, 48
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Dominik, lohr sich mit einer Lupe dariiber-

geht gleich in zwei seiner Romane  beugte und die getroffene Stelle
auf die Go(e)ldbeschaffung ein, untersuchte. »Was haben Sie ge-
jedoch in beiden Fallen ist das funden, Eisenlohr?«

nicht das angestrebte

Ziel, eher  »Das gleiche, was wir schon oft

nur ein Abfallprodukt deutschen gefunden haben, Bruck. Die Ultra-
Gelehrtengeists auf dem Weg zur  strahlung greift die Bleiatome an.
Erkenntnis, so in »Lebensstrah-  Das wissen wir ja. Hier — priifen
len« etwa der Urzeugung und in  Sie selbst.« Eisenlohr driickte ihm
»Befehl aus dem Dunkel« der die Lupe in die Hand. »Die Farbe
vollstindigen Energiekonversion: st verdichtig. Die Kristallbildung
Wihrend Eisenlohr sprach, nahm st typisch fiir das Element Au. Die
er die Metallscheibe, die zuletzt der  Ultraschallschwingung muf Proto-
Wirkung des Strahls ausgeseizt ge- nen aus dem Bleikern gerissen
wesen war, aus dem Blendenring  haben.«

heraus und ging damit zu einem  Dr. Bruck warf sich in seinen Stuhl
Experimentiertisch. Das Licht ei-  zuriick und schlug die Hinde vor
ner Starklampe flammte auf. die Stirn.

Durch Sammellinsen konzentriert,  »Gold aus Blei, Eisenlohr! Sie ha-
beleuchtete es in schrigem Winkel  ben's zu finden erwartet? Es ist
die Merallscheibe, wihrend Eisen-  kein Zufallstreffer?«
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»Wir kénnen den Versuch morgen
mitl den neuen Réohren wiederho-
len, wenn lhnen soviel daran liegt,
Bruck. «

»Ja! Gleich morgen wollen wir das
tun, Eisenlohr.<19, ..

. »Oktaeder!« wiirgte es in ihm,
»Oktaeder, Diamanten! ... Ich
hab’s!«

Schweratmend trat er zur Seite und
nahm den Stein in die Hand, strich
liebkosend iiber die Dreiecks-
flichen des Kristalls. Aber. . . viel-
leicht doch eine Tdauschung? Noch
wagte ernicht, demJubel, derinihm
kochte, Bahn zu geben. Er eilte zu
dem Chemikalienschrank. Seine
Augen glitten schnell iiber die Gli-
ser. Ah, Gott sei Dank! Da stand
noch eine Flasche mit Schwefelkoh-

lenstoff. Er rif} sie heraus und ging
zum Tisch. Mit zitternden Hinden
fiillte er ein Glas mit der wasserkla-
ren Fliissigkeit, hielt das Oktaeder
dariiber, lief} es hineinfallen.

In dem Augenblick, da der Kristall
unter die Oberfliche tauchte, war
er unsichtbar geworden. Kein
menschliches Auge hitte ihn in
dem Glase entdecken kénnen, in
dem er doch sein mufite. — »Ein
Diamant!« schrie Georg auf. »Ein
Diamant ist es!l« Er trat zuriick,
wandte sich Marian zu, stand da
mit  freudefunkelnden  Augen.
»Diamanten sind das in der Glas-
scherbe. Ich habe sie endlich!«20

Auch auf dem experimentellen
Sektor regte sich etwas. Kiinstli-
ches Gold, dessen Atomgewicht
Honigschmid als identisch mit Au-
rum  commune2!  bestimmte,
glaubte der Berliner Photochemi-
ker A. Miethe durch »Beeindruk-
kung von Quecksilber« in Entla-
dungslampen erzeugt zu haben.
Auch in Japan (Nagaoka) wurden
diesbeziigliche Anstrengungen un-
ternommen.

Haber, der durch eigene Erfahrun-
gen vorsichtig im Umgang mit Da-
ten von Goldanalysen geworden
war, wurde zum Gutachter be-
stellt, und seine Resultate machten
alle Hoffnungen zunichte.

Die dffentliche Erérierung kommt
sichtlich auf zwei Punkte hinaus,
die immer stirker in den Vorder-
grund riicken.

Der eine Punkt ist die Herstellbar-
keit grifierer Mengen des »kiinstli-
chen« Goldes. Man kann sich ir-
ren, wenn man eine Spur Gold, die
man bei einem solchen Versuch
antrifft, fiir kiinstlich erzeugt an-
sieht. . .

... Es kam auch bei uns vor, daf
jemand in unserem Laboratorium
in dem einen Raum Gold oder
Silber hoch erhitzte und daf dann,
durch die Luft iibertragen, im
Nachbarraum Gold bei Analysen
gefunden wurde, bei denen friiher
als goldfrei erkanntes Material un-
tersucht wurde.

Aber man kann nicht irren, wenn
die Quantititen des gefundenen
Goldes iiber ein gewisses Maf
wachsen. Wenn man bei dem Ver-
such nur Materialien benutzt, die
goldfrei sind oder doch duferst
goldarm, und bei geduldiger Ver-
suchsfiihrung allmdhlich das Gold-
ausbringen wachsen sieht, und



71

['cgeszeih.lﬂg

Nummer |

Die Amerikaner haiten es fiir maoglich:
Gold aus dem Meer

0 s
I/

aunm

l

- W

zwar tiber die Menge hinaus, die
aus den benutzten Utensilien stam-
men kann, dann erweckt das Er-
gebnis Vertrauen. Wenn man aber
nur die kleinsten nachweisbaren
Spuren erhdlt, die nicht wachsen
wollen, dann erweckt der Befund
Miftrauen.

Der andere Punkt ist das Nach-
weisverfahren. Wenn der Zweifel
besteht, ob Gold unter Umstinden
mit  metallischem  Quecksilber
fliichtig geht, so mufi man die
Nachweisverfahren variieren und
eine Methode, bei der diese Destil-
lation metallischen Quecksilbers
vermieden wird, zum Vergleich
heranziehen . . .

... Wie man sieht, ist es nicht ge-
lungen, Gold aus Quecksilber in
chemisch nachweisbaren Mengen
zu machen. Die Goldmengen, die
wir erhalten haben, und die uns
anfangs als Bestitigung der Anga-
ben von Miethe und Nagaoka er-
schienen, haben sich im Laufe liin-
gerer Untersuchungen nicht ver-
mehren lassen und sind als Verun-
reinigung aufgekldrt worden, die
aus den verwendeten Elektroden
Stammiten.

Und in der SchluBbemerkung in
»Uber die angebliche Darstellung
skiinstlichen< Goldes aus Quecksil-
ber« heiit es: Es wiirde ein grofes
Mifiverstandnis unserer Ausfiih-
rungen darstellen, wenn man sie
dahin deutete, dafl wir die Mog-
lichkeit bestreiten, Quecksilberato-
me in Gold iiberzufiihren. Was wir
in Abrede stellen, ist lediglich, daf3
man nach den bisher mitgeteilten
Angaben analytisch nachweisbare
Goldmengen aus Quecksilber er-
hilt. Es ist eine besondere Sache
um die Bestimmung von Gold in
kleinen Mengen. Wenn man die
Geschichte der Goldbestimmungen
im Meerwasser durchsieht, und
dann den Gegenstand experimen-
tell durcharbeitet, findet man, daf}
die Bearbeiter immer zu viel gefun-
den haben. Die Fehlerquellen zu-
falliger Natur, die das Resultat zu
Unrecht erhohen, sind schwerer zu
erkennen und auszuschalten als die
Quellen des Goldverlustes, die sich
bei mangelnder Erfahrung in den
Vordergrund dringen.

Man kann anfiihren, daf} negative
Ergebnisse niemals einen biindigen
Beweis abgeben und auf die Tatsa-

Aus der »neuesten Zeitung« vom 9. Juni 1935: Wie wire es nun
moglich, das Gold und die anderen Edelmetalle aus dem Meerwasser zu
gewinnen? Unsere Abbildungen sollen die allerdings noch vorliufig
keinen Anspruch auf Verwirklichung habenden Pline amerikanischer

Ingenieure illustrieren.

In Zeiten einer angespannten wirtschaftlichen Lage finden immer
wieder wissenschaftliche Abenteurer bei einfluBreichen Kreisen Gehér.
So ebnete Ludwig Erhards Protektion dem »Diamantenmacher von
Bonn« H. Meincke »wegen der Bedeutung ihrer Produktion fiir die
Devisenlage Westdeutschlands« (Erhard nach: Der Stern, 522/35/1952)
den Weg, um 1952 den »Welt-Diamantenmarkt« aus den Angeln zu

heben - in einem Barackenlaboratorium des Bundeswirtschaftsministe-
riums. Leider erfiillte die unter staatlicher Fiirsorge gegriindete
HAMAK (Hartmaterial-Kommanditgesellschaft) die Erwartungen von
2,5 Millionen Karat Monatsproduktion nicht, in diesem Zusammenhang

wurde im Rahmen einer bedenkenswert oberfliichlichen Recherche
seitens des Magazins auch Fritz Habers Projekt genannt.

che verweisen, daf3 die Elemente
auf Grund zahlloser Erfahrungen
Jahrhunderte lang einer Umwand-
lung ineinander fiir unfihig gegol-
ten haben, bis Rutherford und sei-
ne Schiiler und nach ihnen Petter-
son und Kirsch Fille des Gegen-
teils erwiesen haben. Aber dieser
Einwand triife uns gar nicht. Es
scheint uns durchaus méglich, dafs

ein Weg gefunden wird, um Ele-
mente in chemisch nachweisbaren
Mengen ineinander zu verwandeln.
Aber nichts von dem, was iiber die
angebliche Darstellung  »kiinstli-
chen« Goldes bisher veréffentlicht
worden ist, wird dabei mitzdhlen,
weil nichts so beschrieben ist, daf8
es reproduziert werden kann.22

Der Fall des Goldmachers Franz
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Doppelschraubendampfer ,Hansa“
Hamburg-Amerika-Linie _ :

Brutto Register 16700 tons

Lange 202 m. Breite 20.5 m,
Maschinenkraft 15000 H. P, . -
Héchstgeschwindigkelt 17,5 Sesemelle

Den Auftakt zu Habers etwas iibereilt gestarteten Meergoldexpeditio-
nen bedeutete die Einschiffung nach Nordamerika auf den Doppel-
schraubendampfer »Hansa« (ehem. »Columbus«) am 19. 7. 1923.

Tausend erregte unter einer Reihe
ahnlich gelagerter Fille betriichtli-
ches Aufsehen. Von seiner Gil-
chinger Goldwerkstatt aus hatte
der ehemalige Spengler, Geigen-
bauer und Selbstbewerber um den
Nobelpreis gestiitzt auf eine von
ihm entwickelte Harmonielehre23
es verstanden, brisante Innenpoli-
tik unter Wahrung des eigenen
personlichen Vorteils zu  be-
treiben.

Der von ihm gegriindeten Gesell-
schaft 164 (164 stand fiir Gold in
seinem Harmoniesystem der Ele-
mente) gehdrten auf Vermittlung
iiber den Prisidialchef des Reichs-
prasidenten Hindenburg (1925),
Ludendorff, Industrielle wie Man-
nesmann, die Prinzen Schonburg-
Waldenburg sowie etliche Anwiil-
te an. Zwei Versuche des inzwi-
schen arretierten Adepten, der es
verstanden hatte, die 1,5 Millio-
nen Gesellschaftskapital zum be-
trichtlichen Teil in persdnlichen
SchloB- und Grundbesitz zu iiber-
fithren, unter Kontrolle des Miin-
chener Miinzamtes lieferten wi-
derspriichliche Ergebnisse.

Eine pikante Nuance bekam die
Angelegenheit, die durch den

deutschen Bldtterwald rauschte,
als die Geldgeber lieber den Ver-
lust ihrer gesamten Einlagen auf
sich nahmen, als sich in den un-
rithmlichen Prozef} hineinziehen
zu lassen. Selbst der Prozef} gegen
Tausend liefs viele Fragen unbeant-
wortet. Allerdings nicht solche, die
sich auf das Schwindelhafte seiner
Experimente bezogen. Sicher ist,
daf schon aus politischen Griinden
viele nicht auf der Anklagebank
saflen, ja nicht einmal als Zeugen
einvernommen werden konnten,
weil sie sich entweder nicht melde-
ten oder sich rechizeitig ins Aus-
land absetzten. Die NSDAP und

“die nationale Bewegung iiberhaupt

hatte aufierdem das grifite Interes-
se daran, moglichst viel von diesen
Dingen im dunkeln zu halten, um
einerseits einer dffentlichen Blama-
ge nach Méglichkeit zu enigehen,
andererseits die teilweise sehr
dunklen Geldquellen von Franz
Tausend weiterhin verschleiert zu
halten. Dafiir nahm man sogar das
Risiko in Kauf, der mifibriuchli-
chen Verwendung und Verschie-
bung der an Tausend gegebenen
Gelder nicht weiter nachzugehen.?8
Dennoch wurde 1931 Tausend des

Betrugs fiir schuldig befunden und
zu 3 Jahren und 8 Monaten verur-
teilt.

Vorarbeiten

Haber wandte sich dem Goldpro-
blem zu, um seinem Vaterland
erneut unter die Arme zu greifen,
wobei er ohne Ansehen seiner
Stellung fiir den nicht so unwahr-
scheinlichen Fall eines Fehlschlags
handelte.?

Natiirlich ging Haber die Angele-
genheit in pragmatischer Weise
an, immer den Arrhenius-Wert
von 6 mg/t Meerwasser vor Au-
gen, wobei schon von vornherein
der Transmutationsweg ausschied.
Es bedurfte der Befragung von
Sachverstindigen auf dem Gebiete
des Schiffbaus und des Schiffver-
kehrs, um festzustellen, ob Aus-
sicht war, mit wirtschafilichem
Nutzen auf der hohen See ein
Goldgewinnungsverfahren auszu-
iitben, fiir das man eigene Schiffe
verwendete, die groffe Massen des
Meerwassers durch ein grobes Vor-
filter und danach mit Zusatz der
kleinen Mengen von Alkalipolysul-
fid und Kupfervitriol durch unsere
Feinfilter aus Sand pumpten. Die

Auskiinfie der Schiffswerft Vulkan
und der Hamburg-Amerika-Linie,
denen wir Dank schulden, mach-
ten es wahrscheinlich, daf3 wenige
mg Gold in der Tonne die Be-
triebskosten decken wiirden. Ein
oder zwei mg Gold, die dariiber
hinaus pro cbm Wasser gewonnen
wiirden, bedeuteten dann einen
reichlichen Ertrag.2s

Auch eine aus dem Jahre 1896
stammende Erfahrung, daB die
»Kupferbeschlige von Schiffen
und Werftpfdhlen nach jahrelan-
gem Verweilen im Seewasser
hochstens 2 g Gold und meistens
viel weniger pro Tonne Metall
enthalten haben«, entging ihm
nicht. Als wirtschaftlich unbe-
denklich wire ein Goldgehalt von
60 mg/t einzustufen gewesen, aber
auch mit dem in Aussicht stehen-
den Zehnten ging die Kalkulation
— noch - auf, um den verdiinnten
Schatz zu heben.

Erst die zunehmende Vervoll-
kommnung seiner Methoden pflegt
ihn auf die Tatsache zu stofien,
dafl, wie Haber sagt, »die Konzen-
tration der Stoffe nie und nirgends
auf Null sinkt. Kein Stoff ist durch
endlichen Arbeitsaufwand auf die
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Konzentration Null zu bringen. Er
verschwindet nur, weil er unter die

Nachweisgrenze verdiinnt wird.
Sobald man Trennungs- und Be-
stimmungsmethoden iiber das Maf}
verfeinert, bei dem sie einen weit-
verbreiteten Gehalt anzeigen, be-
ginnt der Kampf mit der Ein-
schleppung. Beim Natrium und
beim Eisen existiert diese Vorstel-
lung allgemein; daf3 sie beim Gold
widerstrebt, schreibt sich her von
dem mangelnden chemischen Ge-
fiihl fir die Tatsache, daff Gold
sich vom Natrium und Eisen nicht
durch geringere Verbreitung, son-
dern nur durch gréffere Verdiin-
nung bei gleicher Verbreitung un-
terscheidet. «8

Umfangreiche  Literaturstudien
forderten widerspriichliche Da-
ten, die aber in der erwiinschten
GroBenordnung lagen, zutage.

So kam 1872 Sonstadt (26) nach
kolorimetrischen Messungen
(Cassiusscher  Goldpurpur) zu
dem SchluB3, seine Proben hitten
weniger als 67 mg/t enthalten;
zwanzig Jahre spater korrigierte er
diese Aussage auf sehr viel weni-
ger. Ein Vierteljahrhundert spater
versuchte sich Liversidge (27) an

australischem Kiistenwasser unter
Anwendung der dokimastischen
Methode (60 mg/t), wozu Haber
vermerkt: Diese Arbeitsweise ist
an Empfindlichkeit und Zuverlis-
sigkeit von erstem Range. Aber
man muf} sich mit ihr lange und
griindlich vertraut gemacht haben,
um sie bei der Bestimmung sehr
kleiner Mengen mit Zuverldssigkeit
anzuwenden. Diese Vertrautheit
hat Liversidge nicht besessen.?s

Zeitlich dazwischen fallen Arbei-
ten von Miinster, der 100 | Brack-
wasser ohne Wiederholungsexpe-
rimente auf Seewasser zu 10 mg/t
korrigiert, wiewohl solche in den
Anfangstagen der Mikrochemie
wohl angezeigt gewesen wiren.
Nennenswert erschienen Haber
auch die Untersuchungen von
Pack, Don und Wagoner, wenn-
gleich sein Urteil vernichtend aus-
fillt. Don war ein Geolog, der die
dokimastische Methode gut kann-
te; Pack war im Miinzpriifwesen zu
Hause, in dem die dokimastische
Methode tigliche Anwendung fin-
det, und Wagoner erbringt durch
seine Mitteilung selbst den Beweis
dafiir, daff er mit dem Ansiede-
scherben und der Kupelle elegant

Besonders iiber die erste der gliicklosen Expeditionen ist uns im Archiv

der Max-Planck-Gesellschaft, der juristischen Nachfolgerin der Kaiser-

Wilhelm-Gesellschaft, viel Material iiberliefert: »Bericht iiber die Reise
an Bord der -Hansa¢, 19. Juli bis 18. August 1923«.

umzugehen vermochie. Aber es ge-
niigt nicht, das Ansieden und Ku-
pellieren zu verstehen, wenn man
Gold im Meerwasser richtig be-
stimmen will. Man muf} es zuvor
aus dem Wasser chemisch aus-
scheiden und mit reinem Blei legie-
ren. Die Probierkundigen haben
mit der Chemie auf schlechtem Fuf3
gestanden. Das tritt namentlich bei
Wagoners chemisch fast unver-
stindlicher Vorbereitung der Pro-
ben fiir die dokimastische Priifung
zutage. >

Das Ergebnis dieser Vorstudien
resiimiert Jaenicke wie folgt: Mit
den bis zum Sommer 1923 verfiig-
baren und nach bestem Wissen und
Konnen kritisch gepriiften Analy-
senverfahren wurden in allen die-
sen Proben Goldgehalte gefunden,
die sich mit den mittleren Ziffern
der Vorginger gut vertrugen und
im offenen Weltmeer rund 5 mg
Gold, also eine fiir die Verwertung
ausreichende Goldmenge je Ku-
bikmeter aufzeigten. Als besonders
beweiskriftig mufiten die Anzei-
chen angesehen werden, daf in der
Nordsee der Goldgehalt mit der
Entfernung von den Miindungsge-
bieten der Fliisse zunahm, und
zwar anndhernd proportional dem
Salzgehalt des Wassers. Man durfte
also sicher sein, daf} in der Hoch-
see mit ihrem normalen und ziem-
lich einheitlichen Salzgehalt auch
das Gold in gleichmdpfiger Verbrei-
tung und geniigender Konzentra-
tion vorhanden sein wiirde.8
Eigene  SiiBwasseruntersuchun-
gen, etwa die von Rheinwasser
(1925), wiesen ebenfalls den Weg
»ins Meer«:

Nun ist der Rhein ein goldfiihren-
der Strom. Hat doch der badische
Staat vor 100 Jahren Gold fiir
seinen Miinzbedarf durch die
Goldwischerei im Rhein gewon-
nen! Freilich ist sein Geschiebe
sicher drmer an Gold als das Ge-
schiebe der ehemaligen Wasserliu-
fe, welches heute in Kalifornien
nach dem Dredging-Prozef3 verar-
beitet wird. Dies geht bereits dar-
aus hervor, dafi man, wie Krusch
angibt,  seinerzeit 1,3-1077 g
Gold fiir einen mittleren abbau-
wiirdigen Gehalt pro Gramm des
verwaschenen Rheinsandes ansah,
den man nicht schlechthin, son-
dern mit Auswahl wusch... Vom
technischen Standpunkie bildet der
gefundene Goldgehalt des Rhein-
wassers keine Verlockung, obwohl

man mit Hilfe der bekannten Zahl
von 2000 cbm fiir die sekundliche
Wasserforderung des Rheins aus
den 3-107%g pro Tonne durch
eine einfache Uberschlagsrech-
nung, bei der man in erster Nihe-
rung die Gleichheit des Edelmetall-
gehaltes im ganzen Flufiquerschnitt
und zu jeder Zeit des Jahres unter-
stellt, zu einer Jahresmenge von
rund 200 kg Gold gelangt, die den
Fluf hinabschwimmt. Auch die
Abfallwasser des Dredging-Pro-
zesses werden nicht auf Gold ver-
wertel.

Vom wissenschaftlichen Stand-
punkte aber wird die Weiterverfol-
gung des Gegenstandes wegen der
geologischen Zusammenhinge von
Interesse sein.28

Im Jahre 1950 hat R. W. Hummel
bei der Reevaluierung des Meer-
goldgehaltes vermerkt: Human
nature being what it is, man has
always been fascinated by the pros-
pect of persuading the sea to deli-
ver up its enormous hoard of gold.
There is no doubt that gold is
present in sea-water, but estimates
of the concentration appear to vary
widely. It is probably safe to say
that we could rely on getting many
millions of pounds’ worth of gold
from every cubic mile. But nobody
has yet devised a method of extract-
ing it economically.?®

Haber griindete die geschlossene
»Abteilung M30

Seereisen —
Auftakt eines frihen
Wissenschaftstourismus

Haber als Mann mit EinfluB er-
reicht — wohl auch unter dem
Eindruck der Ruhrbesetzung - ei-
ne Expeditionsfinanzierung durch
die der Metallgesellschaft naheste-
hende Metallbank und durch die
ebenfalls in Frankfurt/Main ansas-
sige Deutsche Gold- und Silber-
Scheideanstalt; damit war der
Weg zur Probenbeschaffung ge-
cbnet.

Zwei Griinde haben das Scheitern
des ganzen Werkes zur Folge ge-
habt. Der eine liegt in den dufleren
Umstinden der Zeit unmittelbar
nach Friedensschluf, als uns der
Zugang zum Meer durch die Aus-
lieferung der Handelsflotte so gut
wie verschlossen war und die Bei-
bringung von ausreichend grofien
und geniigend zahlreichen Proben
ozeanischen Wassers auf fast un-
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Gold-in-Meerwasser-Expedition (Herbst 1923) nach Buenos Aires (vorn
links: F. Haber, sitzend: Lehrecke, dahinter H. Eisner, ganz rechts

F. Matthias).

Ubrigens, noch auf der Nordamerikareise waren Habers Mitarbeiter auf
der Zahlliste aufgefiihrt: The four scientists are on the ship’s articles as
assistant pursers at a nominal wage of 100,000 marks a month or about

iiberwindliche
stief3.8

Dic Probenahme wie auch die An-
wesenheit der Gelehrten unter 923
Passagieren (522 davon Auswan-
derer!) des Doppelschrauben-
dampfers »Hansa« der Hamburg-
Amerika-Linie blieb jedoch wiih-
rend der Uberfahrt nicht verbor-
gen. Ein Geheimnis schien diese
Angelegenheit zu umwittern,
sorgte fiir Tagesgesprichsstoff an
Bord und gab nach der Landung
zu Spekulationen Anla3: Von an-
deren Passagieren erfuhr der Be-
richterstatter, daf} die » Hansa« un-
terwegs viermal auf kurze Zeit ge-
stoppt habe, wihrend die deut-
schen Wissenschaftler Instrumente,
die auffenbords im Wasser hingen,
heraufgezogen und spdter in ihrem
auf dem Bootsdeck errichteten La-
boratorium Experimente angestellt
hiitte. Diese Passagiere behaupte-
ten, sie hitten jedesmal, wenn sich
die »Hansa« wieder in Bewegung
gesetzt habe, minutenlang einen
blauschimmernden  Streifen im
Kielwasser wahrnehmen konnen,
der sonst nicht vorhanden gewesen
sei, aber sie hatten nicht die leiseste
Ahnung, was diese Streifen verur-

Schwierigkeiten

eight cents in American currency. 15

sachte oder was sie zu bedeuten
hiitten. Geheimrat Dr. Haber er-
klirte, er setze Experimente liber
die Einwirkung des Seewassers auf
Metall fort, die durch den Krieg
unterbrochen worden seien, iiber
die er aber vorliufig nichts sagen
kénne, weil er selbst noch nicht
wisse, was dabei herauskommen
werde. »Friiher riistete Deutsch-
land zur Vornahme derartiger For-
schungen bedeutende Expeditio-
nen aus«, sagte der Geheimrat,
»was es jetzt aus leicht erklirlichen
Griinden zu tun nicht mehr imstan-
de ist, weshalb wir uns damit be-
gniigen miissen, Experimente von
Bord der Handelsdampfer aus vor-
zunehmen. «15

Eine New Yorker Zeitung melde-
te unter dem Titel: »Make Tests
At Sea To Conquer Rust — Four
German Scientists Seek Antidote
to Corrosion on Midocean Experi-
ments«:

Professor Haber, who is 54 years
old and speaks English, refused
information concerning his experi-
ments and his assistants wer equal-
Iy uncommunicative. From other
reliable passougers on the Hansa it
was learned that the Professor was

chiefly interested in acertaining the
action of salt water on iron, sted
and other metals. If some chemical
substance could be discovered to
stop the corrosive action of the
water on metal it would save mil-
lions of dollars to ship owners.
These are the first experiments Pro-
fessor Haber has carried out at sea
and he does not wish to make any
anucuncement until he has found
something tangible. The tests may
result in a great discovery, or may
hot amount to anything, he told
friends on the ship.

Einer weiteren Fahrt auf der
Nordamerikalinie wohnt Haber
nicht bei, wohl aber 1dBt er sich
die verschliisselten Analysedaten
nach Berlin iibermitteln.

Im Herbst des gleichen Jahres
reist er mit seinen Mitarbeitern
mit Mitteln der Notgemeinschaft
und der Reichsmarine ausgestattet
von Hamburg auf der S. 8. Wiirt-
temberg nach Buenos Aires, an
Bord ein an den bisher gewonne-
nen Erfahrungen ausgereiftes La-
boratorium zum Studium des war-
meren Wassers des Siidatlantik.
Obwohl zu Optimismus Anlal ge-
bende Analysendaten eher die

s

Ausnahme sind, 146t Haber keine
Gelegenheit aus, an »Goldwasser-
proben« heranzukommen: Das
Kaiser-Wilhelm-Institut war einge-
laden worden, zu der Friihjahrster-
minfahrt des »Poseidon« einen
Teilnehmer zu entsenden, um fiir
die Edelmetalluntersuchungen die-
nendes Material zu sammeln. Da
Dr. Zisch seine Proben wihrend
seines Helgolinder Aufenthaltes
fast durchweg im Ufergebiet der
Insel entnommen hatte, interessier-
te es zur Kenntnis des Nordseewas-
sers Proben zu bekommen, die —
nicht verunreinigt durch die Edel-
metalle des Helgoldnder Gesteins —
auf hoher See geschopft waren.
Soweit die primitiven Einrichtun-
gen des Dampfers es erlaubten,
sollten Filtrationen auf See ausge-
fithrt werden, um mdglicherweise
zur Aufklirung des Edelmetallge-
haltes des Planktons etwas Mate-
rial zu liefern.31

Auf die Vermittlung von Profes-
sor Knudsen in Kopenhagen hin
werden Wasserproben von den
dinischen Forschungsschiffen
Godthaab vor Island und Dana an
der Ostkiiste Gronlands gesam-
melt.
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Von links: F. Matthias, F. Haber und H. Eisner.

Die verlidBlichsten Daten wurden

wohl mit Hilfe der inzwischen
wohl entwickelten Analytik auf
der deutschen Meteor-Expedition
gewonnen.

Um véllig authentisches Belegma-
terial zu erlangen, hat er zum
Schlufi noch die Notgemeinschaft
fiir den Plan gewonnen, seinen
letzten Mitarbeiter auf dem Gold-
gebiet, K. Quasebarth, an einer
Durchquerung des Atlantischen
Ozeans auf dem »Meteor« im Jah-
re 1927 teilnehmen zu lassen, nach-
dem die Expeditionsleitung sich
schon vorher in entgegenkommen-
der Weise bereitgefunden hatte,
Wasserproben in regelmafiger Fol-
ge fiir die Untersuchungen im Kai-
ser-Wilhelm-Institut zur Verfiigung
zu stellen.®

Die insgesamt 5000 Proben, die
vor 1923 gesammelt wurden, wur-
den nur zum geringen Teil an
Bord unter erschwerten Bedin-
gungen analysiert.

An Bord des Schiffes kann man
Reagenzien nicht reinigen: Man
muf} sie in reinem Zustand aus der
Heimat mitfithren, aber man ver-
fiigt dort fiir alle Glasgeriite, die
benutzt werden, iiber das beste
denkbare Spiilmittel, namlich iiber
den Uberschuf3 der Schopfprobe,
iiber den zur Analyse erforderli-
chen Betrag von rund 1 kg Seewas-
ser. Zum vorhinein und zwischen-
durch werden die Glasgerite mit
konz. Salzsiure behandelt, die
durch Brom hellbraun (Lagerbier-
farbe) gefiirbt ist. 16

Ein kleiner Schlingertisch dient

den Biologen zum Abstellen gefiill-
ter Schalen etc. Ich habe Interesse
halber an diesem Tisch zu arbeiten
versucht und festgestellt, daf}
Schlingertische zum chemischen
Arbeiten véllig ungeeignet sind,
weil das Verhiltnis des Arbeiten-
den zum Arbeitsgerit durch die
Schiffschwankungen dauernd ge-
andert wird, wodurch die Unsi-
cherheit der Hantierung gerade
widchst und nicht vermieden wird.
Zum Abstellen ist dagegen ein
Schlingertisch empfehlenswert,
wenn man bei Seegang Bechergli-
ser oder dhnliches Glasgerdt fiir
kurze Zeit aus der Hand absetzen
will. 31

Haber durchforstete das damals
bekannte analytische Repertoir
zur Au-Bestimmung und berei-

Was liebt die Jugend an den Frauen?
Erstens, was hiibsch anzuschauen.
Zweitens, was man dann und wann
Zirtlich an sich driicken kann.
Runde Hiiften, schlanke Glieder,
Gut geschneidertes Gefieder,

Das in Ziichtigkeit versteckt,

Was man ach so gern entdeckt.
Aber fiir die reifen Jahre

Ist das nicht allein das Wahre,

Man verlangt noch auBerdem
Einen Geist, der angenehm.

Der verborgene Spiritus

Mehrt den Reiz zum HochgenuB.
Auswahl ist auf See beschrinkt
Und manch Mzdchen leicht gekrink:
Doch die beste, die ich finde,
Bringen wir als Angebinde,

Innen feurig, auBen schon,
dankbar unserm Kapitin.

Fritz Haber, 29. 10. 23

Tierisch ernst schien es bei den
Fahrten in Habers Augen jedoch
nicht zuzugehen. . .

cherte es um interessante Varian-
ten. Haochst originell war ein neu-
artiges, von Haber vorgeschlage-
nes mikrophotometrisches Nach-
weisverfahren. Leuchidauer und
Leuchtstirke des Eindampfriick-
standes, den eine Goldlésung, also
beim Meerwasser der Extrakt aus
der Trigersubstanz, auf einem
Thoriumglithstrumpf  hinterlaft,
geben einem geschulten Beobach-
ter ein recht scharfes Maf fiir die
Menge des Edelmetalls. Das Mef3-
resultat steht und fallt freilich auch
her mit der Reinheit und Unrein-
heit der zu priifenden Fliissigkeit,
und gerade dafiir fehlt es an einem
unabhingigen Kriterium.8

Von der anfinglich angestrebten
Methode der kontinuierlichen Fil-
lungsextraktion unter Zusatz von
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1 g Polysulfid/t Meerwasser und
anschlieBenden Filtration durch
schwefelhaltigen Sand kam Haber
durch eine Reihe technischer Pro-
bleme zunichst wieder ab. Die fiir
die Gewinnung des Goldes erson-
nene Arbeitsweise lief darauf hin-
aus, das Edelmetall an kolloidem,
von Natriumpolysulfid innerhalb
des Meerwassers spontan abgespal-
tenem Schwefel unter Reduktion zu
adsorbieren und die rasch koagu-
lierende Suspension iiber feinkir-
nigen, oberflichlich mit Schwefel
gleicher Entstehungsart beladenen
Sand zu filtrieren. Sie versprach,
zumal wegen ihrer Einfachheit,
vollen Erfolg.8

Das Analyseverfahren der Wahl,
die Kupellation, ist sehr alt. Man
schreibt sie bereits den Babyloni-
ern zu, jedenfalls wird sie schon in
der Bibel vom Propheten Jeremias
(600 v.Chr.) in einem Gleichnis
erwdhnt, woran Moesta erin-
nert 32: ... Der Blasebalg
schnaubte, das Blei wurde fliissig
vom Feuer; aber das Schmelzen
war umsonst, denn die Bosen sind
nicht ausgeschieden. Darum hei-
fen sie »verworfenes Silber. . .«
Versetzt man Au/Ag mit einem
Vielfachen der Masse an Blei und
erhitzt sie, so oxidieren die Verun-
reinigungen und werden in der
flissigen Bleiglatte gelost. Fiihrt
man diese Prozedur in einem po-
rosen Tontiegel (Kupelle) aus, so
dringt in diesen die heiBie Bleiglat-
te ein, das Blei bleibt luftexpo-
niert; es hinterbleibt schlieBlich
ein Edelmetallkérnchen. Dieses
der Probierkunst entlehnte Ver-
fahren, welchem iibrigens kein ge-
ringerer als Newton seine zweite
Lebenshilfte als »Master of the
Mint« opferte, wurde unter Ha-
bers Mitarbeitern zu der mikro-
analytischen Methode der Au-Be-
stimmung entwickelt:

Erhitzt man das Bleikorn mit Bo-
rax, dann gehen die Unedelmetal-
le in die Borax-Schmelze iber,
und es verbleibt ein vermeBbares
Edelmetallkorn (Dokimastik).
Der Analysengang ist ein Meister-
stiick anorganisch-chemischer Ex-
perimentierkunst.

Jedes analytische Verfahren leitet
seinen Gang von der Endform her,
in welcher der studierte Bestandteil
zur Bestimmung gebracht werden
soll. Bei den duflerst kleinen Men-
gen des Goldes, um die es sich hier
handelt, bietet die Bestimmungs-

Fritz Haber bei der Linientaufe
am 1.9, 1923,

An FEisner.

Dem Mann, des Haupt in Wiirttemberg’schen Farben
Uns schwarz und rot so warm entgegenlacht,

Dem schine Worte schone Herzen warben

Und heut’ger Tag den Orden eingebracht,

Dies zum Gediichtnis an den Meeresalten

Und an den Sprachschatz, den er hegt und pflegt:

Er soll ihn haben und behalten,

Solang die Wiirttemberg uns trigt.

Am Tage der Aquatortaufe, Herbst 23.
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Meerwasser-Gruppe mit einigen Geritschaften fiir das Bordlabor.
1. Reihe von links: Fr. Gross, Fr, Gericke, Fr. Bahr. 2 Reihe von links:
Dr. Zisch, Dr. Wolff, Dr. Matthias, Ehlermann, Dr. Eisner,

Dr. Jinicke, Dr. Lehrecke.
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form als reines Metall in Gestalt
einer mikroskopisch ausmefibaren
Kugel die beste Sicherheit. Diese
Bestimmungsart ist alt. Wir haben
ihre Zweckmdfigkeit bestdtigt ge-
funden. Um das Gold aus einer
Schopfprobe des Meerwassers in
die Gestalt eines mikroskopisch
ausmefibaren Kiigelchens zu brin-
gen, gibt man ihm zweckmafig
zundchst eine Schutzhiille von ge-
falltem Bleisulfid, dann fiihrt man
diesen Niederschlag in eine Blei-
goldlegierung iiber, und schlieflich
verschlackt man das Blei dieser
Legierung, so dafi das Gold als
eine aus dem Schmelzfluf3 erstarrte
Perle zuriickbleibt . . .

... Man hat jetzt den mit Seewasser
gefiillten Tiegel vor sich, an dessen
Boden 240 mg goldhaltigen Blei-
sulfides sitzen. Das Seewasser steht
klar iiber dem Niederschlage und
lafe sich leicht zum grofiten Teile
absaugen, ohne ihn aufzuriihren.
Die zuriickbleibenden Anteile sto-
ren die weitere Bearbeitung nicht.
Diese weitere Verarbeitung besteht,
soweit sie auf dem Schiffe ge-
schieht, in vier Schritten.

Es wird erstens die Feuchtigkeit
aus dem Tiegel in staubsicherer

Aufstellung weggedunstet. Es wird
zweitens zwecks spiiterer Uberfiih-
rung des Bleisulfides in metalli-
sches Blei 1 g ameisensaures Blei
und auflerdem /2 g Borsiure in
den Tiegel gegeben. Es wird drit-
tens nach diesen Zusitzen durch
Erhitzen des Tiegels iiber der
Flamme alles Blei in fliissiges Me-
tall iberfithrt und ein Teil dieses
fliissigen Metalls unter der Mitwir-
kung des Luftsauerstoffs und der
Borsdure in geschmolzenes Bleibo-
rat verwandelt. Es wird viertens
und letztens der Tiegel der Abkiih-
lung iiberlassen und, wenn dieselbe
erfolgt ist, mit einer staubdichten,
fest anliegenden glatten Uberzugs-
kappe verschlossen.

In diesem Zustande in die Heimat
verbracht, enthalten die Tiegel je
einen Bleiregulus von rund '/ g
Gewicht eingebettet in eine Schlak-
ke von borsaurem Blei. Der Bleire-
gulus enthdlt alles Gold der Was-
serprobe, und wenn die Reagen-
zien goldfrei waren und Geriite,
Reagenzien und Hinde sauber ge-
halten wurden, nur dieses Gold.
Im Heimatlaboratorium wird der-
selbe Tiegel nach Entfernung der
Kappe unter vorsichtigem Einbla-

sen von Sauerstoff iiber der Bun-
senflamme so lange und so siark
weiter erhitzt, daf3 das Bleikorn
unter Bildung von Schlacke bis auf
einen  Durchmesser von rund
1 mm abgenommen hat. Bei die-
sem Punkte wird die Operation
unterbrochen, der Tiegel abgekiihlt
und dann zerschlagen. Das kleine
Bleikorn wird ohne Verlust mit
moglichst ~ wenig  anhaftender
Schlacke mitten auf den Boden
eines Miniaturschalchens von be-
stem und diinnstem unglasierten
Porzellan iibertragen. Diese Stelle
des Schilchens wird dann iiber
einer kleinen Geblisestichflamme
an der Luft erhitzt. Dabei schmilzt
das Bleikorn und verschlackt, in-
dem es hell leuchtet. Im Augen-
blick, in dem das hell leuchtende
Korn verschwindet, setzt man das
Porzellanschilchen auf einen kal-
ten Stein, auf dem die heife Stelle
sehr schnell erkaltet. Nach dem
Erkalten findet man unter dem
Mikroskop bei starker Beleuch-
fung von unten, eingebettet in eine
duferst diinne Schlackenschicht,
ein Gold-Silber-Korn, das man mit
leidlicher Genauigkeit ausmessen
kann, ohne es aus der Schlacke

und dem Schilchen zu entfernen.
Erhitzt man das Gold-Silber-Korn
in seiner Schlackenhulle V: bis
2 Min. linger, auf die Temperatur
des Goldschmelzpunktes oder et-
was dariiber, so lést sich das ge-
samte Silber in der Schlacke, ohne
dafi Gold in merklichem Betrage
darin iibergeht. Das verbleibende
winzige Goldkérnchen wird samt
der unmittelbar daran haftenden
Schlacke mit einer feinen Nadel
aus dem Schélchen herauspripa-
riert, in Bromnaphthalin einge-
bracht, dessen hoher Brechungsex-
ponent die storenden Schlackenre-
flexe aufhebt, und in dieser Einbet-
tung unter dem Mikroskop ausge-
messen. Damit ist die Analyse be-
endet.16

Bei einigem manuellem Geschick
konnten so Goldanalysen bis in
den Nanogramm-Bereich voran-
getrieben werden.

Bringt man das Porzellanschil-
chen nach dem Abreiben unter das
Mikroskop, so kann die Gréfe des
verbliebenen Edelmetallkorns mit
einer gewissen Anndherung unter
Benutzung eines geeichten Okular-
mikrometers geschitzt werden. In-
dessen ist diese Schitzung mit er-
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heblicher Unsicherheit behaftet,
wie man leicht feststellt, wenn man
die Messungen wiederholt, nach-
dem man das Edelmetallkorn unter
dem Mikroskop aus der diinnen
Schlackenschicht, in der es sitzt,
herausprépariert, in einer Perle
von Borax oder Borsiure rund
geschmolzen und auf einem Ob-
jekttriger aus dieser Perle durch
Wasser freigelegt hat. Beim Her-
ausprdparieren nimmt man das
Edelmetallkorn mitsamt den ein-
schlieffenden Schlackenteilen auf,
indem man es entweder aus der bis
zum Erweichen erhitzten Schlacke
mit einem Quarzfadchen heraus-
zieht oder indem man die Schlacke
in der Umgebung der Perle mit
Hilfe einer Stahlnadel lockert und
die einbettenden Schlackenpartikel
heraushebt.28

Der geiibte Beobachter findet be-
kannte Mengen Gold, selbst wenn
sie nur millionstel Milligramme be-
tragen, wie Blindversuche gezeigt
haben, recht genau, bei Massen-
analysen kénnen naturgemafy gro-
fere Einzelfehler unterlaufen. Wir
setzen den moglichen Einzelfehler
bei Massenanalysen fiir Perlen von
1-107° g Gold mit + 60%, bei
+50mal gréfieren Perlen mit + 20%
an. Goldkorner, die kleiner als
1-107° g sind, werden auf den
Porzellanschilchen in der Schlacke
oft, und wenn sie erheblich unter
der angegebenen Grenze liegen, in
der iiberwiegenden Zahl der Fille
iibersehen.16

Unerschrocken trat Haber den im-
mer neuen Fehlerquellen entge-
gen, die sich erschlossen und die
ihn am Anfang gewarnt hatten33,
Denn Chemikalien, Gefafle, Staub
enthalten Gold und Silber in Men-
gen, die grof} genug sind, um die
Bestimmungen vollig zu entwerten.
Auch die Ubertragbarkeit ansehn-
licher Metallmengen durch lose
Berithrung von Schmuckstiicken
mit den Fingern ist keineswegs der
blofle Kinderschreck, als den man
Habers leicht belegbaren Hinweis
auf diese Gefahrenquelle hinzustel-
len versucht ist. In einem mikro-
analytischen Laboratorium, das
sich mit Edelmetallbestimmungen
befafit, mufi nach Grundsitzen ge-
arbeitet werden, die denen der
Asepsis dhneln. Aber selbst unter
solchen Bedingungen ist es erst
nach langwierigen Untersuchungen
gegliickt, aus dem circulus vitiosus
herauszufinden, in dem man sich

Gold-Laboratorium an Bord der Wiirttemberg. Es war auf diesen
Reisen ein nicht immer einfaches Unterfangen, analytisch zu arbeiten:
Eine zweite fatale Storung verursachten die Kupellen. Es ist auf dem
Schiffe selbst bei villig glatter See kaum méglich, Perlen von der
Kupelle aufzunehmen und rund zu schmelzen, Das MindestmaB von
Schiffsbewegung, welches von der Fahrt untrennbar ist, stort und
bewirkt den Verlust vieler Perlen.
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zuerst bewegt, wenn man sich der
Edelmetallfreiheit des Analysenzu-
behors vergewissern will. Denn die
Reinheit der Reagentien kann man
nur feststellen, wenn man iiber rei-
ne Gerite verfiigt, und fiir die
Priifung der Geriite auf Reinheit ist
wiederum Voraussetzung, daf} die
Reagentien rein sind.8

In die Geschichte der modernen
Analytik sollte die »Brillen-Anek-
dote« eingehen, die auch rasch
eine weite Verbreitung fand. Es
war auffillig, daff der eine Assi-
stent stets hohere Goldausbeuten
hatte als die anderen Mitarbeiter.
Da stellte sich heraus, daf3 dieser
Assistent eine goldene Brille trug,
die er dfter abnahm und anfafite.
Er beriihrte dann mit der Hand
eine Bleiplatte, die zu weiteren Ver-
suchen benutzt wurde.34

Die Folge war eine konsequente
Ausscheidung aller  Goldein-
schleppung durch Reagentien und
Personal: Diese Versuche wurden
nur in Raumen vorgenommen, in
denen entweder noch niemals che-
mische Arbeit ausgefiihrt war oder
die vor Beginn der Versuche frisch
gestrichen und im iibrigen einer
durchgreifenden Reinigung unter-

zogen waren. In Nachbarriumen
erfolgten keine Arbeiten, bei denen
Gold und Silber auf héhere Tem-
peratur erhitzt oder Losungen der
Edelmetalle unter Gasentwicklung
bereitet wurden. Wir haben die
Erfahrung gemacht, daf} in gold-
freiem Material Goldmengen bis
zu 1 Milliontel Gramm gefunden
wurden, wenn in einem anderen
Zimmer desselben Stockwerkes
20 g Gold ohne Vorsichtsmafire-
geln geschmolzen oder in Kénigs-
wasser geldst wurden. Der Metall-
staub wird dabei durch die Luft
iibertragen, in der man ihn leicht
findet, wenn man einige hundert
Liter Luft durch Zellstoff filtriert.
Man braucht danach den Zellstoff
nur mit reinstem Bleiacetat zu triin-
ken, zu veraschen und die Asche
zu kupellieren. Aus der Luft setzt
sich der edelmetallhaltige Staub ab,
so daf3 man spiter beim Abreiben
eines Laboratoriumstisches, einer
Fensterscheibe oder des Fuflbodens
mit  Zellstoffbduschchen  reich-
lich Gold und Silber findet. Der
Versuch gelang vor der Renovie-
rung unseres Laboratoriums, auch
wenn die abgeriebenen Flichen
nicht mehr als 100 cn?’ betrugen.

Zur chemischen Perlenpriparation »vor Ort«.

Bestimmungen, bei denen die Hiin-
de erst mit dem Tische und dann
mit Utensilien, z. B. Bleifolie, in
Beriihrung kommen, die bei der
Analyse benutzt werden, geben re-
gelmafig kleinere oder grofere
Fehler. Es geniigt schon, daf} der
Beobachter die Biigel seiner golde-
nen Brille anfafit und mit densel-
ben Fingern die Bleifolie beriihrt,
um  einige  Hundertmilliontel
Gramm Gold in die Analyse hin-
einzutragen.

Es gibt in der Literatur einen be-
kannten Fall, in dem ein bemer-
kenswerter Platingehalt in Sieger-
linder Gestein durch solche zufil-
ligen Verunreinigungen an Edel-
metall vorgetiuscht wurde. Die dl-
teren Goldbestimmungen im Meer-
wasser sind anscheinend durch
denselben Fehler entstellt.22

Zweifelhafte Ernte?

Welche Ergebnisse brachte nun
Haber das fiinfjahrige Goldenga-
gement gegen Ende seines an Er-
folgen so reichen Lebens ein? Zu-
nachst konnten, hier in seinen ei-
genen Worten, einige qualitative
Aussagen gemacht werden:

Es hat sich kein Anhalt bei unseren
Untersuchungen gefunden, der fiir
eine Herkunft des Goldes aus ir-
gendwelchen goldhaltigen Quellen
am Boden des Ozeans spriiche.
Vom Regenwasser aufgeschlosse-
nes Landgestein, dessen Schwebe-
teilchen von den Fliissen ins Meer
getragen werden, und zerstortes
Kiistengebirge sind der wahr-
scheinliche Ursprung des Meeres-
goldes. Seine Flitter werden durch
das Plankton iiber weite Ozeange-
biete fortgetragen und regnen dabei
allméhlich ab. Die Fallgeschwin-
digkeit eines solchen Regens ist
sehr klein und nimmt nach der
Tiefe stark ab, weil die Zunahme
der inneren Reibung des Wassers
mit fallender Temperatur den ent-
gegengesetzten Einfluf$ des Drucks
auf die innere Reibung iiberwiegt.
Verhiltnismiflig grofie kugelige
Teilchen von 10-107°g Gold
durchfallen nach der Stockesschen
Formel im Monat etwa 2 km, klei-
nere fallen viel langsamer . . .

... Man kann noch einen Schritt
weitergehen, indem man den
Durchschnittsgehalt aller »Mete-
or«-Proben aus der planktonrei-
chen Oberfliche einerseits und der
planktonarmen Tiefe andererseits

vergleicht. Dabei zeigt sich ein
Wert von 4,45-10° g pro Kilo
Oberflichenwasser ~ und  von
3,25:107% g pro Kilo Tiefenwas-
ser. Diese Anreicherung in der
Oberfliache spricht nachdriicklich
dafiir, daf3 das Plankton Anteil an
der Schwimmfihigkeit des Goldes
hat. Man wird nicht iiberrascht
sein, angesichts dieses Zusammen-
hanges die Verteilung des Goldes
auf Oberfliche und Tiefe bei den
verschiedenen durchfahrenen Pro-
filen verschieden zu finden.16
Was die Analytik anbetrifft, so
muBte Haber sich eingestehen,
daf} auch er zundchst die Omni-
prasenz von Au unterschitzt
hatte.

Wenn sie aber Fliissigkeiten vor
sich halten mit 100stel Milligram-
men Gold in der Tonne, so unter-
lagen sie einer Gefahr, der sie sich
nicht gleich bewufit waren, nim-
lich mit Hilfe ihrer Reagenzien und
Utensilien kleine Mengen von
Gold in die Analyse einzuschlep-
pen. Sie unterschitzten den Zu-
fallsgehalt sogenannter reiner Rea-
genzien und die Zufallsverunreini-
gung ihrer Laboratorien in bezug
auf Gold und fanden Milligram-
me, ja Dutzende von Milligram-
men in der Tonne des untersuchten
Materials, weil sie von dem Gedan-
ken erfiilll waren, daff Gold zu
selten sei, um sich unabsichilich
einzuschleichen.25

Solche seltene Zufallswerte haben
uns selbst anfinglich irregefiihrt.
Die dlteren Analysen aus der Lite-
ratur wiirden uns nicht geniigt ha-
ben, um den Gegenstand in der
geschilderten Art  aufzunehmen
und jahrelang zu bearbeiten, wenn
sie nicht eine scheinbare Bestiti-
gung durch einige selbst untersuch-
te Proben gefunden hditten. Wir
beherrschten damals die analyti-
schen Methoden nicht so, wie jetzt
nach mehrjahriger weiterer Be-
schiftigung mit dem Gegenstande,
und die Art der Probenahme gab
nicht dieselbe Gewdahr. Immerhin
ist die Arbeitsweise mannigfach va-
riiert worden und die Wahrschein-
lichkeit nicht von der Hand zu
weisen, dafi die Werte reell waren.
Trifft es sich doch nicht selten, dafs
der Zufall den Beobachter zu An-
fang auf die unwahrscheinlichsten
Fille fithrt, nach denen er spiter
lange suchen muf, um ihnen wie-
der zu begegnen. Was wir damals
nicht erkannten, war die Vereinze-
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Die Mitarbeiter des Projekts »M« (Gold-in-Meerwasser-Gruppe). Eine
umfassende Darstellung des in miihevoller fiinfjahriger Arbeit zusam-
mengetragenen Materials steht — wie Willstitter schon 1928 bemerkt —
noch aus. ..

Die Aussicht, Deutschlands Tributzahlungen zu erleichtern, war ein
Trugbild. Eines Tages, nach der Riickkehr von Siidamerika, besuchte
mich Haber in der Arcisstrale mit der Frage, ob sich wohl die
Fortsetzung dieser Arbeit noch lohne, Die Antwort war: »Wenn es kein
Gold gibt, wird es ein schénes Buch geben. Das Habersche Buch iiber
die Edelmetalle in den Meeren, gleich wichtig ist es fiir Geologie,
Ozeanographie, Kolloidchemie, analytische und technische Chemie; nur
leider, es ist nicht geschrieben.«

lung dieser Vorkommen. Wir ha-
ben gleich unseren Vorgingern die
daneben beobachteten kleinen Ge-
halte auf Besonderheiten der
Schopfstelle und Zufallsfehler ge-
schoben. Denn auch wir glaubten
damals, daf3 Gold viel leichter ver-
loren als eingeschleppt wiirde.25
Die spateren Ergebnisse von Ha-
ber und Mitarbeitern, die unter
sorgfiltiger Ausscheidung der er-
kannten Fehlerquellen gewonnen
worden waren, unterschieden sich
sodann erheblich von dem Arrhe-
niuswert von 6 mg/t.

Die Analysen von 233 Proben aus
der Bay von San Francisco (1925),
in die zwei Fliisse ihr goldhaltiges
Geschiebe eintragen, ergab einen
Goldgehalt von 0,01 mg/t.

Die 1500 auswertbaren »Meteor«-

.

Proben lagen zwischen 0,001-
0,059 mg/t, der Mittelwert lag bei
0,0047 mg/t. Die Analyse des
Rheinwassers bei Leverkusen und
Karlsruhe ergab 0,003 mg/t.

Zum Vergleich seien Meerwasser-
werte, die in den 50er Jahren
unter Anwendung der Neutronen-
aktivierungsanalyse erhalten wur-
den, erwihnt:

Small portions of sea water were
irradiated with slow neutrons in a
Harwell Pile and the radioactivity
from the gold-198 produced was
compared with that from a stand-
ard gold solution. The gold con-
tents found depended on the dis-
tance from the shore that the sam-
ples were taken, and varied from
about 400 ug per cubic metre for
English coastal water to about



83

Die Abfiillung und Aufbewahrung der dann in Dahlem niher charakte-
risierten Wasserproben bereitete einige Probleme, so berichtet Haber:
Das Meerwasser wird in Flaschen von 2 1 Inhalt mit PatentverschluB
gesammelt, Das Flaschenglas birgt eine Gefahr. Es kann sich aus der
Wasserfiillung stammendes Edelmetall fest daran setzen, so daB es nicht
losspiilbar ist und der Bestimmung entgeht. Behandelt man aber die
Glasinnenwandung, um dieser Gefahr zu entgehen, infensiv mit stark
wirkenden Agentien (bromhaltige Bromwasserstoffsiure), so entzieht
man dem Flaschenglase kleine aber doch wahrnehmbare Anteile des
Edelmetalls, insbesondere des Silbers, die es nach unserer Erfahrung
immer enthilt, weil es nicht aus vollig edelmetallfreien Rohstoffen
erschmolzen wird.

15 ug per cubic metre for water
from the north-western limit of the
Bay of Biscay.??

Seit kurzem gelingt es, ultrareines
Wasser mit Hilfe der Monostan-
dard-Aktivierungsanalyse beziig-
lich seiner Inhaltsstoffe zu charak-
terisieren 3536, bei einem simultan
erfaBten Untergrund von 22 Ele-
menten (in toto 1,810~ ® Mol/l!)
wurde der Goldgehalt zu 0,00006
mg/t gefunden. Damit ist die Om-
niprisenz von Au erneut belegt.
Habers Analytik hat wohl ohne
Zweifel auch zur Aufklarung der
Transmutations-»Erfolge« beige-
tragen, bleiben wird sicher auch
ein geologisch-ozeanographischer
Aspekt.

Es mag ferner sein, dafl ohne das
analytische Riistzeug, das Haber
bereit hatte, jene voreilige Meldung
von der Umwandlung des Queck-
silbers in Gold nicht so rasch und
unumstoflich als Ausgeburt einer
bedauerlichen Selbstiéiuschung hiit-
te erwiesen werden konnen.8
Aber trotz allem fahrt Jaenicke
fort: Daf} aber die Analysen nur
einen verschwindenden Bruchteil
des greifbar nahe geglaubten Gold-
reichtums erkennen lieffen, war
durch kein menschliches Mittel
gutzumachen und verlangte unum-
wundene Preisgabe alle Hoff-
nungen.8

Unzweifelhaft hat Haber — wohl
unter dem Eindruck der wirt-
schaftlichen Situation und der be-
drohlichen Lage Deutschlands —
zu wenig Zeit verstreichen lassen,
bis er seine Idee in die Praxis
umzusetzen suchte. Im Jahre 1928
faBt Haber zusammen: Das ent-
scheidende Hemmnis fiir den Auf-
schlufy dieser Schatzkammer von
Gold war friiher die Verdiinnung
gewesen. Aber die Verdiinnungs-
grenze, bei der die Aufarbeitung
verlohnt, schiebt sich naturgemdpf
mit dem Fortschritt der Wissen-
schaft und Technik tiberall hinaus.
Nach dem Stande unseres Jahr-
zehnts war vorauszusehen, daf} die
Verarbeitung bei den héchsten
Werten, die man im Meerwasser
beobachtet hatte, ndamlich bei rund
60 mgr pro Tonne, zu einem wirt-
schaftlichen Erfolg fiithren wiirde
und bei dem zehnmal kleineren
Werte, den Arrhenius seiner Vor-
ratsberechnung zugrunde gelegt
hatte, war die Ausnutzung nicht
ausgeschlossen. Die Beschiftigung
mit dem Golde im Meerwasser hat-

te aber nicht nur ein volkswirt-
schaftliches, sondern auch ein
ozeanographisches Interesse. . .

... Wir haben eingangs erwdhnt,
daf3 Arrhenius 1903 mit vorsichii-
ger Bewertung des damals vorlie-
genden Materials den Goldgehalt
des Meereswassers auf 6-107° g
pro Kilo geschitzt hat. Das Ergeb-
nis der samtlichen Bestimmungen
fiir das vom »Meteor« erforschte
Gebiet ist eine Herabminderung
dieser Zahl auf den 1500. Teil.

... Zusammenfassend ist das Er-
gebnis der »Meteor«-Proben eine
auflerordentliche Herabsetzung des
Goldgehaltes im Ozean, und der
Nachweis, dafi das Gold im See-
wasser mindestens zum erhebli-
chen Teile in grobdisperser Form
vorkommt, und zwar mit héherem
Gehalt pro Kilogramm im Ober-
flichenwasser als in der Tiefe. Die
Aussicht auf eine Nutzbarmachung
des Meerwassers zur Goldgewin-
nung ist geschwunden.16

Nach diesem zwischen den Zeilen
als Niederlage im Kampf mit der
Natur empfundenen Riickschlag
wendet sich Haber nochmals in-
tensiv der Grundlagenforschung
zu:

Lumineszenz, Ionisation, Ketten-
propagation,  Explosionstheorie
sind nur einige Punkte, denen sich
sein vielseitiger, von den Schiilern
mit Ehrfurcht begegneter Geist
zuwendet, und dennoch, immer
mehr reizen ihn — wie schon Will-
stitter bemerktel — das Anpak-
ken, der Anfang, die Idee, weni-
ger die Ausfiihrung und das Re-
sultat.

Bald schon dringt Lirm in das
Arbeitszimmer der deutschen Ge-
lehrten, die doch so lange, von
Ausnahmen abgesehen, versucht
hatten, der Tagespolitik aus dem
Wege zu gehen.

Das »Gesetz zur Wiederherstel-
lung des Berufsbeamtentums«
vom 7. 4. 1933 schaffte die Vor-
aussetzung zur »Arisierung« der
Hochschulen und der ihnen nahe-
stehenden  Forschungsinstitute.
Zwar genoll Haber zunichst als
Kriegsfreiwilliger das unsichere
und zweifelhafte Privileg, vorldu-
fig personlich davon nicht betrof-
fen zu sein, aber er wurde mit der
Tatsache konfrontiert, einen Teil
seiner Mitarbeiter vor die Tiir set-
zen zu miissen.37

In einem erschiitternd offenen
Brief vom 30. April 1933, ge-
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Noch im Jahre 1931 wurde der Weltkriegsfreiwillige Fritz Haber unter
der Rubrik »Deutsche Kopfe« von der Miinchner Illustrierten Presse
gefeiert. Am 30.4.1933 sah er sich genétigt, die Demission einzu-

reichen.

Eine treffende Charakterisierung von Haber zitiert J. Jaenicke:

Haber war Physikochemiker im weitesten Sinne des Wortes, weil er
zugleich Chemiker und Physiker war. Er beherrschte, ausgehend von
der Akustik und Optik, in die die Schlagwetterpfeife und Interferometer
gehéren, iiber die Elektrizititslehre hinweg das Gesamigebiet beider
Wissenschaften bis zur Relativititstheorie und Enzymchemie. Er wuBte,
wie Arthur von Weinberg einmal von ihm sagte, mit H und N ebenso
umzugehen, wie mit h und v. Auf der Vertrautheit mit der Physik und
der Chemie und auf der Kenntnis der Methoden und Denkmittel beider
beruhte seine Wendigkeit und Vielseitigkeit.

richtet an den Minister fir Wis-
senschaft, Kunst und Volksbil-
dung, bittet er um seine Verab-
schiedung.38

Max Planck erinnert sich an sein
»Gesprich« mit Hitler im Friih-
jahr 1933 iiber den »Fall« Haber:
Nach der Machtergreifung durch
Hitler hatte ich als Priisident der
Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft ~ die
Aufgabe, dem Fiihrer meine Auf-
wartung zu machen. Ich glaubte,
diese Gelegenheit benutzen zu sol-
len, um ein Wort zu Gunsten mei-
nes jiidischen Kollegen Fritz Haber
einzulegen, ohne dessen Verfahren

zur Gewinnung des Ammoniaks
aus dem Stickstoff der Luft der
vorige Krieg von Anfang an verlo-
ren gewesen wire. Hitler antworte-
te mir wortlich: »Gegen die Juden
an sich habe ich gar nichts. Aber
die Juden sind alle Kommunisten,
und diese sind meine Feinde, gegen
sie geht mein Kampf.« Auf meine
Bemerkung, daf3 es doch verschie-
denartige Juden gibe, fiir die
Menschheit wertvolle und wertlose,
unter ersteren alte Familien mit
bester deutscher Kultur, und daff
man doch Unterschiede machen
miisse, erwiderte er: »Das ist nicht
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Mit diesem von Otto Hahn dem Archiv der MPG iibergebenen Zettel
am Schwarzen Brett des Dahlemer Instituts verabschiedet sich Fritz
Haber.

Eine Metapher daraus, »Mankind in peace, the fatherland in war,
wurde von Peter Craig als Uberschrift seiner kiirzlich erschienenen
Wiirdigung Habers anlifilich seines 50. Todestages gewihlt (New
Scientist, 2. Febr. 1984).

3
il

Mit diesen Worten nehme ich Abschied von dem Kaiser Wilhelm
Institut, das von der Leopold Koppel Stiftung nach meinen Vorschligen
durch den verstorbenen Oberbaurat Ihne errichtef und unter meiner
Leitung 22 Jahre bemiiht gewesen ist, im Frieden der Menschheif und
im Kriege dem Vaterlande zu dienen.
Soweit ich das Ergebnis beurteilen kann, ist es giinstig gewesen und hat
dem Fach wie der Landesverteidigung Nutzen gebracht. Der Erfolg ist
der gliicklichen Auswahl und aller schépferischen Kraft meiner Mitar-
beiter zu danken.
Ich danke ihnen allen und wiinsche dem Institut, daf es unter neuer
Leitung gleich wertvolle Menschen zu Mitarbeitern finden und in der
Achtung der Fachwelt seine Geltung bewahren und erhéhen moge.
Fritz Haber
friiher Direktor des Kaiser Wilhelm
Instituts fiir physikalische Chemie
und Elektrochemie
1. October 1933
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richtig. Jud ist Jud; alle Juden
hiingen wie Kletten zusammen. Wo
ein Jude ist, sammeln sich sofort
andere Juden aller Art an. Es wiire
die Aufgabe der Juden selbst gewe-
sen, einen Trennungsstrich zwi-
schen den verschiedenen Arten zu
ziehen. Das haben sie nicht getan,
und deshalb muf ich gegen alle
Juden gleichmapig vorgehen.« Auf
meine Bemerkung, dafi es aber
geradezu eine Selbstverstiimme-
lung wire, wenn man wertvolle
Juden nétigen wiirde auszuwan-
dern, weil wir ihre wissenschaftli-

In schwerer Zeit, in miihevollen Stunden,

Wenn unser Ziel von Zweifeln schwarz umnachtet,
Hat gleicher Sinn und Zutraun uns verbunden.
Und was der Mann am Mitbestrebten achtet,

Ihn froh des Helfers macht, den er gefunden,

Das Ziel ihm néiher bringt, nach dem er trachtet:
Selbstind’ge Kraft des anderen und Treue,

Verbinden uns bei jedem Schritt aufs neue.

che Arbeit nétig brauchen und die-
se sonst in erster Linie dem Aus-
land zugute komme, lie} er sich
nicht weiter ein, erging sich in
allgemeinen Redensarten und en-
dete schliefllich: »Man sagt, ich
leide gelegentlich an Nervenschwi-
che. Das ist eine Verleumdung. Ich
habe Nerven wie Stahl.« Dabei
schlug er sich kriftig auf das Knie,
sprach immer schneller und schau-
kelte sich in eine solche Wut hin-
auf, dafl mir nichts iibrig blieb, als
zu verstummen und mich zu verab-
schieden.39

Max von Laue schrieb in einem mutigen Nachruf (1934!):

Und was bleibt denen, die ihn kannten und ihm nun nachtravern?
Erinnerungen - Seine Freunde und seine Mitarbeiter kennen den
Reichtum seines Herzens, seine Treue, seine Ritterlichkeit und Zart-
heit, seine Empérung iiber Unlauterkeit und Schlechtigkeit und die
heitere Ruhe, mit der er Kleinigkeiten iibersieht. Jiingeren gegeniiber
ist er von nie ermiidender Giite, immer bestrebt, ihnen Hoffnungen zu
geben und neue Wege zu weisen. Er hat kein Verstindnis fiir Enge und
Unduldsamkeit; er schétzt die Erlesenheit anderer Linder und Geister,
doch seine Liebe gilt dem deutschen Lande; hat er doch, wie kein
zweiter, geholfen, daB dieses Land in schwerster Zeit seine Kinder

schiitzen und ernihren konnte,

Fritz Haber

Nachtrag

Zur »Ernte der Meergoldgewin-
nung«, dem Ende seines »réve
d’or«, hat Haber einst geduBert:
Es gibt nichts Mannigfaltigeres als
die Verhdlinisse in den Welimee-
ren. Moglich, daf3 sich einmal ir-
gendwo eine Art Goldfundstelle
zeigt, an der die Edelmetallteilchen
sich regelmiflig anhdufen. Maog-
lich, daf3 eine solche Goldfundstel-
le in zugdnglichen Klimaten gele-
gen ist und daf} diese Bedingungen
den Gedanken an eine Verarbei-

tung des Wassers noch einmal wek-
ken. Ich habe es aufgegeben, nach
dieser zweifelhaften Stecknadel in
einem Heuhaufen zu suchen.2s
Am 29, Januar 1934 verstarb
Fritz Haber in der Schweiz in
Folge eines ihn schon lange be-
eintrichtigenden Herzleidens, er
befand sich auf dem Weg von sei-
nem englischen Exil nach Palé-
stina.

Auf einen Buchumschlag — es war
Thomas Carlyles »Franzosische
Revolution« — hatte er einst ge-
schrieben:?

Wer, von den Einzelnen tief hingenommen,

Sich schaffend wiinschend leidenschafilich regt,
Dem wird das allgemeine bald verschwommen,
Das uns alleine dauernd hebt und trigt.

Dann mindert sich Gesundheit, Frohsinn, Frische,
Zur Qual wird was uns steigert und erhebt;

Es ekelt uns am reichbesetzten Tische,

Weil Uberreizung jeden Reiz begribt.

Dann muf$ man lesen von den grofien Dingen,
Wie sie ein rechter Meister vor uns stellt,

Bis wieder still harmonisch in uns klingen,
Die engen Saiten dieser Menschenwelt.
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