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1 Fritz Haber und ,,L’Allemagne paiera tout*

Fritz Haber, seit 1906 wohlbestallter Physikochemiker an
der Universitit Karlsruhe, tibernimmt 1911 als Direktor das
eben gegriindete Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Physikalische
Chemie und Elektrochemie in Berlin-Dahlem, gleichzeitig
mit einer Honorarprofessur an der Universitit.

Sein sprichwortlicher ,,Griff in die Luft™, d. h. die in seinem
Arbeitskreis erstmals am 02.07.1909 demonstrierte heterogen-
katalytische Synthese von Ammoniak im Hochdruck-
kreislauf, deren Einzug in die Grofitechnik im Jahre 1911
mit Produktionsraten von 60.000 Jahrestonnen gegen
Kriegsende (heute weltweit iiber 10® t/Jahr) hatten ihm, der
auf die Schliisselwissenschaft an der Nahtstelle zwischen
Physik und Chemie gesetzt hatte, den ersten grof3en Erfolg
beschert. In diesem Institut, das nach seinem Willen ,,im
Frieden der Menschheit und im Kriege dem Vaterland“
dienen sollte, hat er in 33 Jahren iiber die Erschliefung des
Luftmeeres hinaus, an der Initiierung von Gaskampf- und
Schutzmitteln ebenso gewirkt wie an dem ambititsen sechs-
jahrigen (1922-1927) vergeblichen Bemiihen den Meer-
goldschatz zu heben [1, 2]. Triebkraft zu diesem dritten
Projekt waren sicher auch die, auf eine Anklage als Kriegs-
verbrecher hinlaufenden Anfeindungen, welche allerdings
schon 1919 der Nobelpreis fiir die Ammoniaksynthese
ebenso wie seine erfolgreichen Bemithungen als Mitbe-
griinder der 1920 gegriindeten ,Notgemeinschaft der deut-
schen Wissenschaft® zuriickgedringt hatten. Forschung im
Elfeneinturm war diesem Tatmenschen, dessen Weltruhm
die neugeschaffene Stickstoffindustrie begriindete, genauso
fremd, wie eine Nichtbefassung mit den wirtschaftlich drén-
genden Fragen der Nachkriegszeit.

Der Vertrag von Versailles legte die Hohe der Reparations-
forderungen, wegen der uniibersichtlichen Situation in
Deutschland zunichst nicht fest, sprach aber im sog. , Kriegs-
schuldartikel” von der Alleinschuld des Deutschen Volkes
und erstmals iiber die, iiber die unmittelbaren Kriegskosten
hinausgehenden Erstattung aller zivilen Folgekosten.
Schuldberechnungen bewegten sich in der GroBenordnung
von 100 Milliarden Goldmark, dies entsprach dem dama-
ligen Wert von 50.000 t Feingold. Zum Vergleich alles bis
heute geforderte Gold entspricht einem Wiirfel mit rd.
19 Meter Kantenldnge: 130.000 t [3]. Damit war der totale
Zusammenbruch der deutschen Volkswirtschaft mit der
Hand in Hand gehenden Inflation eingeleitet. Bis im Novem-
ber des Krisenjahres 1923 die Wahrungsreform in Ablosung
einer Notenpressenpolitik (ein Rentenmark: 1 Billion Mark
alter Wihrung) erfolgte, war die franzosische Haltung von
dem Versuch uneingeschrinkter Durchsetzung des Versail-
ler Vertrages gekennzeichnet. Diese Haltung konnte aller-
dings ebenso wie die Besetzung des Ruhrgebietes den fran-
zosischen Wihrungsverfall nicht aufhalten. Mit Rapallo ver-
zichtete bereits 1922 das bolschewistische Russland auf wei-
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tere Anspriiche die auBenpolitische Isolation des Reiches
begann abzubrickeln. Damit war der Weg [rei zu einer
Neuordnung der Reparationsleistungen, welche schon John
Maynard Keynes als ,karthagischen Frieden*™ kritisiert hatte.
Innenpolitisch standen die Staatsmidnner unter dem Druck
als Erfiillungspolitiker verfemt zu werden, auenpolitisch
wurde in mehreren Konferenzen der Weg zu realistischen
Zahlungsforderungen eingeleitet. Der Dawes-Plan 1924 ge-
wihrte der deutschen Wirtschaft auslindische Kredite und
der Young-Plan (1929) begrenzte die Forderungen auf eine
jahrliche Zahlungsrate von 2 Milliarden Mark bis 1988 (!).
Mit dieser 60-jihrigen Projektion ging das Wort von der
»Schuldverschreibung der Enkel” um, aber zunéchst erfolgte
eine Wirtschaftbelebung, die bereits 1932 in der Konferenz
von Lausanne zur Vereinbarung iiber eine festgeschriebene
Abschlusszahlung (3 Milliarden Goldmark) fiihrte, in deren
Genuss allerdings erst die Nationalsozialisten kamen [4, 5].
Haber sah nun die Verpflichtung den sog. Meergoldschatz
zu heben, den bereits Svante Arrhenius 1903 vorsichtig
auf 8 Milliarden Tonnen geschiitzt hatte [6]. So schreibt
Habers engster Mitarbeiter in dieser Angelegenheit Johan-
nes Jaenicke 1935:

»Alle materiellen Forderungen, die der Frieden gegen uns
erhob, waren auf Gold gestellt. Gelang es Deutschland,
eine Quelle dieses Metalls aufzudecken, die die feindliche
Goldgier rasch zu sittigen vermochte, so war den Urhebern
des Friedens das Konzept verdorben ...* und er fihrt fort:
~Wie Haber sagt ,die Konzentration der Stoffe nie und nir-
gends auf Null sinkt. Kein Stoff ist durch endlichen Arbeits-
aufwand auf die Konzentration Null zu bringen. Er ver-
schwindet nur, weil er unter die Nachweisgrenze verdiinnt
wird. Sobald man Trennungs- und Bestimmungsmethoden

Abb. 1: Fritz Haber mit einem Modell seiner Umlaunfapparatur zur Am-
moniaksynthese — ,,Er wusste, wie Arthur von Weinberg einmal von ihm
sagte, mit H und N ebenso umzugehen, wie mit h und v Auf der Vertraut-
heit mit der Physik und der Chemie und auf die Kenntnis der Methoden
und Denkmittel beider beruhte seine Wendigkeit und Vielseitigkeit* [2]
(Bibliothek und Archiv zur Geschichte der MPG).
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Abb. 2: Goldlaboratorium an Bord der Wiirttemberg. Es war auf diesen Rei-
sen ein nicht immer einfaches Unterfangen analytisch zu arbeiten: eine zweite
fatale Storung verursachten die Kupellen. Es ist anf dem Schiffe selbst bei
villig glatter See kaum miglich, Perlen von der Kupelle aufzunchmen und
rund zu schmelzen, Das MindestmaB von Schiffshewegung, welches von der
Fahrt untrennbar ist, stirt und bewirkt den Verlust vieler Perlen.
Wenngleich Haber persionlich Gold nicht uneingeschriinkt zu schiitzen
schien — ,,das Gold ist ein herzlich wenig verwendbares Metall. Es eignet
sich zu Schmuck und zu Zahnplomben, aber es ist dank einem alten Her-
kommen der WertmaBstab aller Giiter und Leistungen. Die Eréffnung ei-
nes neuen Goldvorrats liegt immer im Interesse dessen, der nichts hat, als
seine Arbeitskraft und der in Gold zahlen soll, weil sie den relativen Wert
der Arbeitsstunde gegeniiber dem Golde erhiht* [8].

Tab. 1: Analytische Ernte 1922-1986 (NAA = Neutronenaktivierungsanalyse;
MS- =Monostandard-)

»Die Verdiinnung der Stoffe war von jeher die griBte Quelle ihrer Ent-
wertung. Das Gold im Meere, das alle Papierschulden der Gegenwarts-
welt tausendfiltig iiberzahlen konnte, das Eisenerz in unserem Heimat-
boden sind Beispiele entscheidender Werte, die die Verdiinnung uns un-
zugiinglich macht. Ja, es gibt, genauer betrachtet, nichts, was an wertvollen
Rohstoffen nach Art und Menge unserer heimischen Erde fehlte; wir ha-
ben alles, nur aufler der Steinkohle und dem Kali, leider alles in entwer-
tender Verdiinnung*[9].

Au in (Oberfliichen-)Wasser

Quelle Zitat [ng/kg]
Arrhenius (1903) [6] 6000
Haber,.., (1922-1928) [8.12] 4-8000
Haber g, (1925) [13] 1-10
NAA (1957) Hummel [14] 15-400
MS-NAA (1986): Isar [15] 1.6
Bidest. [15] 04
Milipore [16] 0.1

tiber das Maf verfeinert, bei dem sie einen weitverbreiteten
Gehalt anzeigen, beginnt der Kampf mit der Einschlep-
pung. Beim Natrium und beim Eisen, existiert diese Vor-
stellung allgemein. Dass sie beim Gold widerstrebt, schreibt
sich her von dem mangelnden chemischen Gefiihl fiir die
Tatsache, dass Gold sich vom Natrium und Eisen nicht
durch geringere Verbreitung, sondern nur durch groBere
Verdiinnung bei gleicher Verbreitung unterscheidet*“[7].

2 Goldspuren ‘

Haber begniigte sich nicht nur mit Meerwasserproben, wel-
che ihm bereitwillig weltweit zur Verfiigung gestellt wur-
den, sondern organisierte Schiffsexpeditionen in den Nord-
und Siidatlantik. Zur Goldbestimmung plante er anfangs
kontinuierliche Fillungsextraktion mit Hilfe von einem
Gramm Polysulfid pro Tonne Meerwasser und anschlieffen-
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der Filtration durch schwefelhaltigen Sand. Das Analysen-
verfahren der Wahl wurde jedoch die Kupellation. Versetzt
man silberhaltige Goldproben mit einem Vielfachen der
Masse an Blei, so werden die Verunreinigungen oxidiert in
der fliissigen Bleiglitte gelost. Fiihrt man diese Prozedur in
einem porosen Tontiegel (Kupelle) aus, so dringt in diesen
die heiBie Bleiglitte ein, das Blei bleibt luftexponiert, es
hinterbleibt schlieBlich ein Edelmetallkérnchen. Erhitzt
man dieses mit Borax, dann gehen die Unedelmetalle in die
Boraxschmelze iiber und es verbleibt ein vermessbares
Edelmetallkorn (Dokimastik): ,Um das Gold aus einer
Schopfprobe des Meerwassers in Gestalt eines mikro-
skopisch ausmessbaren Kiigelchens zu bringen, gibt man
thm zweckmiBig zunichst eine Schutzhiille von gefilltem
Bleisulfid, dann fithrt man diesen Niederschlag in eine Blei-
gold-Legierung iiber, und schlieBlich verschlackt man das
Blei dieser Legierung, so dass das Gold als eine aus dem
Schmelzfluss erstarrende Perle zuriickbleibt ...“[7]

Es war ein Meisterstiick anorganisch-chemischer Experi-
mentier- und Probierkunst Goldanalysen mit manuellem
Geschick bis in den Nanogramm-Bereich voranzutreiben
und die entstanden Goldkérnchen eingebettet in Bromnaph-
thalin (zur Aufhebung storender Schlackenreflexe) unter
dem Mikroskop direkt auszumessen. Unerschrocken war
Haber bereit dabei immer neuen Fehlerquellen entgegen zu
treten: ,,Es kam auch bei uns vor, dass jemand in unserem
Laboratorium in dem einen Raum Gold oder Silber hoch er-
hitzte und dass dann, durch die Luft iibertragen, im Nachbar-
raum Gold bei Analysen gefunden wurde, bei denen frither
als goldfrei erkanntes Material untersucht wurde.* [10]

In den Bestand analytischer Kunstgriffe sollte alsbald die
..Brillen-Anekdote® eingehen: ,,Denn Chemikalien, Gefille,
Staub enthalten Gold und Silber in Mengen, die grof genug
sind, um die Bestimmungen véllig zu entwerten. Auch die
Ubertragbarkeit ansehnlicher Metallmengen durch lose Be-
rithrung von Schmuckstiicken mit den Fingern ist keineswegs
der bloBe Kinderschreck als denen man Habers leicht beleg-
baren Hinweis auf diese Gefahrenquelle hinzustellen ver-
sucht ist. In einem mikroanalytischen Laboratorium, das sich
mit Edelmetallbestimmungen befasst, mufl nach Grundsit-
zen gearbeitet werden, die denen der Asepsis dhneln.

Aber selbst unter solchen Bedingungen ist es erst nach lang-
wierigen Untersuchungen gegliickt, aus dem circulus vitio-
sus herauszufinden. In dem man sich zuerst bewegt, wenn
man sich der Edelmetallfreiheit des Analysenzubehors ver-
gewissern will. Denn die Reinheit der Reagentien kann man
nur feststellen, wenn man iiber reine Gerite verfiigt, und fiir
die Priifung der Geriite auf Reinheit ist wiederum Voraus-
setzung, daB die Reagentien rein sind.” [7]

I 3 Zweifelhafte Ernte

Es verwundert nicht, dass in die Epoche des Haberschen
Projekts M* eine naturwissenschaftliche Renaissance von
verspiteten alchemistischen Unternehmungen fillt, wohl mit
dem gleichen wirtschaftlichen Ziel [10,11]. Nach Stand der
1920er Jahre wiire dem Meergoldprojekt der wirtschaftliche
Durchbruch bei einem Goldgehalt von 60.000 ng/kg Wasser
beschieden gewesen, wie Haber abschitzt [8]; dies war von
den Arrheniusschitzungen zu etwa 6000 ng/kg nicht soweit
entfernt, als dass es das Auflegen des Projektes verhindert
hiitte. Wie die zusammengestellten analytischen Daten (Tab. 1)
nachhaltig belegen, war und ist an diesem Malistab gemes-
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sen, die Aussicht auf die Nutzbarmachung des Meereswas-
sers zur Goldgewinnung einer Erniichterung gewichen. Die
umfangreiche Datensammlung der Meteor-Schiffsexpedition
(1927) liefert mit dem Mittelwert von 4 ng/kg nur den 1500.
Teil der Arrhenius-Erwartung, womit von einem Aufschluss
der Meergold-Schatzkammer keine Rede mehr sein kann.
Zufille, Kontaminationen, herausragende Schopfstellen und
die unterschiedliche Gewihr der Probennahme standen ei-
ner optimierten, zuverldssigen Goldanalytik Habers gegen-
iber. Ozeanographische, ja frithe umweltchemische Er-
kenntnisse waren jedoch angefallen und zeigten keine Belege
fiir goldhaltige Quellen in den Ozeanen. Es ergab sich zu-
dem, dass der grobdisperse Goldzufluss durch Aufschluss
von Landgestein und seine Verfrachtung mehr oder minder
an die Planktonfraktion gekoppelt ist, womit die Ober-
flichenwasserwerte die Tiefenwerte tiberragen.

Bedenkt man, dass Reinstwasser auf der neutronenaktivie-
rungsanalytischen Skala unserer Zeit u. a. immerhin noch 300
Milliarden Atome pro Liter (0,1 ng/kg) umfasst [16], so wird
uns Habers Schlussbemerkung [12] zum dritten GroBprojekt,
seinem réve d’or, umso verstindlicher erscheinen:

,,Es gibt nichts Mannigfaltigeres als die Verhiltnisse in den
Weltmeeren. Moglich, daf3 sich einmal irgendwo eine Art
Goldfundstelle zeigt, an der die Edelmetallteilchen sich re-
gelmaBig anhdufen. Moglich, daB eine solche Goldfundstelle
in zugédnglichen Klimaten gelegen ist und dass diese Bedin-
gungen den Gedanken an eine Verarbeitung des Wassers
noch einmal wecken. Ich habe es aufgegeben, nach dieser
zweifelhaften Stecknadel in einem Heuhaufen zu suchen.*
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